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1. Allgemeines
Vorhabenstrager ist die

Gemeinde Sommerach

Kirchplatz 4

97334 Sommerach

Tel: 09381/1229

Fax: 09381/4720

E-Mail: gemeinde@sommerach.de
Internet: www.sommerach.de/
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2. Zweck des Vorhabens

Die Gemeinde Sommerach beabsichtigt die ErschlieBung des 2.Bauabschnittes
des Baugebiets ,Sudlich der Volkacher StraRe“. Die geplante Wohnbauflache liegt
am 0Ostlichen Rand der Ortslage und bildet den Siedlungsrand. Hierbei wird das
Baugebiet im Westen und Sitden durch die bestehende Bebauung begrenzt.

Mit der ErschlieBung des Bauabschnittes sollen ca. 52 Grundstiicke als Bauland
zur Verfugung gestellt werden.

Hierzu wurden die ARZ INGENIEURE, KihlenbergstralRe 56, 97078 Wirzburg mit
den entsprechenden tiefbautechnischen Planungen beauftragt.

Die stralRenbauliche Anbindung des Baugebietes an das Stral3ennetz richtet sich
nach dem rechtskraftigen Bebauungsplan mit integriertem Grunordnungsplan
,Sldlich der Volkacher StraRe 3, II. Bauabschnitt* in der Fassung vom
28.04.2025.

Die Entwasserung soll im Trennsystem erfolgen. Das Schmutzwasser wird in die
bestehende Mischwasserkanalisation eingeleitet und der Klaranlage Nordheim
zugefuhrt.

Fur die Behandlung des anfallenden Regenwassers wird ein neu geplantes Ruck-
haltebecken vorgesehen, das entsprechend den glltigen Regelwerken bemessen
ist. Die gedrosselte Einleitung des gespeicherten Regenwassers ist genehmi-
gungspflichtig. Es ist zu beachten, dass der zukinftige Ill. Bauabschnitt zu einem
Teil in dieses Regenrickhaltebecken entwéassern soll, zum anderen Teil ein
gesondertes Regenriickhaltebecken erhalten soll.

In den nachfolgenden Unterlagen sind alle erforderlichen Berechnungen und
Nachweise fur die Beantragung der entsprechenden wasserrechtlichen Erlaubnis
zusammengefasst.

Bestandteil der Antragsunterlagen sind eine hydrodynamische Kanalnetz-
berechnung der Regenwasserkanalisation gemafl DWA-A 118, die Bemessung
der erforderlichen RickhalterAume nach DWA-A 117 sowie die Bewertung der
Regenwasserabflisse entsprechend DWA-M 153 und DWA-A 102.
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3. Bestehende Verhaltnisse

Das Landschaftsbild ist vorwiegend durch landwirtschaftlich genutzte Flachen und
Grunflache gepragt, die an die bestehende Bebauung grenzen.

3.1 Hydrologische Daten

Die Ableitung des Regenwassers erfolgt Uber einen Regenwasserkanal in ein
Regenriickhaltebecken. Von dort wird das Wasser gedrosselt in den anliegenden
Vorfluter ,Alte Sommerach®, welcher inzwischen einen trockengelegten Graben
darstellt, eingeleitet. Ca. 60 m nach Einleitung des RRB verlauft die ,Alte
Sommerach® als Verrohrung mit DN 1000 unterhalb der bestehenden Bebauung
weiter. Die Verrohrung verengt sich dabei weiter und entwéssert nach ca. 280 m
mit einem DN 400 in den Main.

Die zugelassen Drosselabflussspende in die ,Alte Sommerach® begrenzt sich auf
ca. 15 l/s*ha.

3.2 Ausgangswerte fur die Bemessung

Grundlage fiur die hydrodynamische Berechnung gemafl DWA-A 118 und die
Berechnung der erforderlichen Rickhalterdume nach DWA-A 117 sind die
Niederschlagshéhen und -spenden fir Sommerach (BY) gemalR den Angaben
des KOSTRA DWD 2020 (Deutscher Wetterdienst). Berlicksichtigt wurde das
Rasterfeld S 147, Z 166 (vgl. Anhang 1).

Das Einzugsgebiet des Regenriickhaltebeckens erstreckte sie Uber eine Flache
von Agx = 3,64 ha. Unter Berucksichtigung der mittleren Abflussbeiwerte ergibt
sich eine undurchlassige Flache A, = 1,38 ha.

In diesen Flachen sind auch Teilflachen des zukinftigen zur Erschlie3ung
vorgesehenen Ill. Bauabschnittes bericksichtigt, da zukinftig zum Teil auch von
dort Regenwasser in das Regenrickhaltebecken des Il. Abschnittes eingeleitet
werden soll.
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3.3 Baugrundgutachten

Fir die geplante BaumalRnahme wurde durch die PeTerra GmbH, Kitzingen ein
geotechnischer Bericht mit Datum vom 20.02.2025 erstellt, der in der vorliegen-
den Planung bertcksichtigt wurde. Alle Informationen und die Lage der Unter-
suchungspunkte kdnnen dem beiliegenden geotechnischen Bericht entnommen
werden.

Nachfolgend sind die wesentlichen Erkenntnisse zusammengefasst:
Grundwasser

Wahrend der Baugrunduntersuchung wurde bei mehreren Aufschliissen in einer
Tiefe von 2,8 bis 3,4 m Sickerwasser angetroffen. Hierbei handelt es sich um
lokale Schichtwasservorkommen. Das eigentliche obere Grundwasserstockwerk
liegt mehrere Meter tiefer und korrelieren mit dem Wasserstand des Mains.

Genauere Angaben kdnnen erst im Zuge einer Nacherkundung getroffen werden.

Durchlassigkeit des Untergrundes

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit des Untergrundes wurden im Bereich der
geplanten Regenwasseranlage ein zweistufiger Versickerungsversuch
durchgefihrt. Insgesamt wurde die Durchlassigkeit der vier vorliegenden
Versickerungshorizonte bestimmt:

e Hangschutt/Hanglehm kf=10° m/s

e Fels kf=10* - 10°m/s
e Flugsand kf=10* - 10°m/s
e Verwitterungsdeckschicht kf=10* - 10°m/s

Der Untergrund ist in den ersten anstehenden Schichten durchlassig bevor er in
tieferen Schichten dichter wird.

Im Ubergangsbereich Hangschutt/Hanglehm zur Verwitterungsdeckschicht kommt
es zu Wasserzutritt der vermutlich unter gespannten Verhaltnissen aus dem Fels
austritt. Aus diesen Grinden ist eine Versickerung des anfallenden
Regenwassers nicht moglich.
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4. Lage des Vorhabens
Die Gemeinde Sommerach liegt im Landkreis Kitzingen.
Naturraumlich liegt die Gemeinde auf den sogenannten Mainfrankischen Platten.
Das Landschaftshild ist von landwirtschaftlich genutzten Flachen, vor allem fir

den Weinbau, gepragt.

Die angrenzende, bestehende Bebauung ist dominiert von Einzelhausbebauung
mit landschaftsgéartnerisch gestalteten privaten Grinanlagen.

Der Il. Bauabschnitt des geplanten Baugebiets erstreckt sich von ca. 198,5 m (.

NHN im Nordwesten bis zu ca. 192,5 m 4. NHN im Siddosten. Das Gefalle des
bestehenden Geladndes liegt im Mittel bei ca. 3 Prozent.
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5. Art und Umfang des Vorhabens

5.1 StraRenbau

Die Trassenfuhrung der geplanten Erschlie3ungsstralRe ist durch den Bebauungs-
plan ,Sudlich der Volkacher Strafte 3, |l. Bauabschnitt“ in der Fassung vom
28.04.2025 vorgegeben.

Die Ausbaulange der ErschlieBungsstralRe betragt ca. 340 m, die Lange der
Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung betragt ca. 250 m.

Die rechtsverbindliche Vorgabe des Bebauungsplans gibt die Gesamtquer-
schnittsbreite der Verkehrsflache im ErschlieBungsgebiet mit 2,0 m bis 6,50 m
Vor.

5.2 Kanalisation

Fir die Entwasserung des ErschlieRungsgebiets soll eine Kanalisation im
Trennsystem etabliert werden.

Das Schmutzwasser des gesamten Plangebiets soll an zwei Ubergabepunkten in
den bestehenden Mischwasserkanal des BAI in der Burgunder- bzw. Silvaner-

stral3e geleitet werden.

Das Regenwasser wird Uber einen geplanten Regenwasserkanal gesammelt und
am Gelandetiefpunkt in das geplante Regenrickhaltebecken eingeleitet.

Der Verlauf der geplanten Kanéle des Trennsystems folgt der vorgegebenen
Linienfihrung der ErschlieBungs- und Stichstral3en.

2025-12-10_2352_EB-WRV_BAII_TS
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5.2.1

5.2.2

Schmutzwasserkanal

Der geplante Schmutzwasserkanal DN 250 PP wird an die bestehende Misch-
wasserkanalisation von Sommerach angeschlossen. Die zu erwartende Schmutz-
wassermenge fir 52 Grundstiicke ergibt sich bei ca. 4 Personen im Durchschnitt
je Grundstick und einem Spitzenabflusswert von 5 I/s je 1.000 EW zu 1,04 I/s.

Die Dimensionierung des Schmutzwasserkanals erfolgte gemaR den
Empfehlungen des DWA-Arbeitsblattes A 118 (Abs. 3.4), aus betrieblichen
Grinden unabhéngig vom rechnerischen Gesamtabfluss.

Als Rohrmaterial wurde fur den Schmutzwasserkanal Polypropylen gewébhlt.

Der geplante Schmutzwasserkanal DN 250 PP wird mit einem Gefalle von
mindestens 5 %o verlegt. Die Gesamtlange des geplanten Schmutzwasserkanals
far BAIl betréagt ca. 440 m. Die Tiefenlage betragt zwischen ca. 1,80 und 3,00 m.

Die Verlegung der Kanale erfolgt gemafd DIN EN 1610.

Regenwasserkanal

Die Dimensionierung des Regenwasserkanals erfolgt mittels einer hydro-
dynamischen Berechnung fir das ErschlieBungsgebiet (siehe auch Punkt 6.1).

Der geplante Regenwasserkanal DN 300 PP, DN 400 PP und DN 500 SB wird in
einem Gefalle von 5 bis 40 %o verlegt. Die Gesamtlange des geplanten Regen-

wasserkanals betragt ca. 610 m. Die Tiefenlage betragt ca. 1,10 m bis 2,15 m.

Die ermittelte Wassermenge kann von den geplanten Leitungen schadlos
abgeleitet werden.

Die Verlegung der Kanéle erfolgt gemafd DIN EN 1610.
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5.3 Regenriuckhaltebecken

Gemall DWA-Arbeitsblatt A 117 ,Bemessung von Regenruckhalteraumen® wird

das Regenruckhaltebecken zunachst auf ein Rickhaltevolumen flur das

5-jahrliche Niederschlagsereignis bemessen.

Die Ermittlung des erforderlichen Volumens fur das Regenruckhaltebecken wird
anhand der Vorgaben des DWA-Arbeitsblattes A 117 mit folgenden Eingabe-

parametern durchgefihrt:

Einzugsgebietsflache
undurchlassige Flache
Drosselabfluss

gewéahlte maximal Einstauhthe
Boschungsneigung
Wiederkehrzeit
Zuschlagsfaktor

Ae
Ay
Qor
z

m

n

f,

3,64 ha
1,38 ha
20,8 1/s
0,35 m
1:15

0,2

1,2

Das Regenrickhaltebecken wird in Erdbauweise errichtet. Der Bemessungs-

wasserspiegel liegt bei 191,37 m . NHN.

Die Sohle des Regenrickhaltebeckens wird gegen den Untergrund

abgedichtet.

Bei Uberschreitung des Bemessungswasserspiegels springt der im

Drosselbauwerk integrierte Notlberlauf an. Die Einleitung erfolgt nach dem im
Zulauf des Drosselschachts angeordneten Drosselorgan.

Das Freibordmal} betrédgt mindestens ca. 50 cm. Die Boschungsneigungen

werden im Verhéltnis 1 : 1,5 ausgebildet.
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6 Hydraulische Berechnungen

6.1 Nachweis der Regenwasserkanalisation gemaR DWA-A 118
6.1.1 Berechnungsgrundlagen

Die vorliegende hydrodynamische Uberrechnung weist die hydraulische

Belastung der geplanten Regenwasserkanalisation gemal DWA-A 118 nach.

Die Festlegung der Einzugsgebiete erfolgte grundstiicksscharf in Abhangigkeit

der geplanten Hausanschlusspunkte.

Der in Anlage 2, Plan 2 beigefugte Plan (,Lageplan Ver- und Entsorgung®)

zeigt den Kanalentwurf mit den erfassten Einzugsgebieten.

Die hydrodynamische Kanalnetzberechnung erfolgt mit dem Programm Hystem
Extran 8.8, das auf einem hydrologischen Stadtentwasserungsmodell (Hystem)
zur Oberflachenabflussberechnung sowie einem expliziten Transportmodell

(Extran) zur Abflusstransportberechnung im Kanalnetz basiert.

In Hystem Extran 8.8 werden sowohl Abfliisse von befestigten Flachen, als

auch von unbefestigten Flachen bericksichtigt. Der Abflussbeiwert bei

unbefestigten Flachen wird niedriger angesetzt.

Uberstauhaufigkeit:

Im DWA-Arbeitsblatt 118 wird die Uberstauhaufigkeit als weitere ZielgroRe fiir

den rechnerischen Nachweis von Entwasserungsnetzen eingefihrt.

Fur den Nachweis der Uberstauhaufigkeit bei Neuplanungen bzw. nach Sanierung

werden in DWA-Arbeitsblatt A 118 — Tabelle 3 folgende Werte empfohlen:

landliche Gebiete

1-mal in 2 Jahren

Wohngebiete

1-mal in 3 Jahren

Gewerbegebiet

1-mal in 5 Jahren
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Niederschlagsbelastung:

Die Hohe der fir die Berechnung anzusetzenden Regenspende ist abhangig von
Wiederkehrzeit und Dauer des Regenereignisses.

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes erfolgte gemaR DWA -
Arbeitsblatt A 118 - Tabelle 3 fur ein Niederschlagsereignis mit der Bemessungs-
haufigkeit 1-mal in 3 Jahren (n = 0,33).

Nach MalRRgabe des DWA-Arbeitsblattes A 118 zu Einzelmodellregen sollte die
Regendauer mindestens dem Zweifachen der langsten maligebenden FlieRzeit im
Entwéasserungsnetz entsprechen.

Die maximale FlieRzeit im Kanalnetz betrdgt ca. 5 Minuten. Die Dauerstufe des
Bemessungsregens wurde daher mit D = 10 min angesetzt.

Fur den Uberstaunachweis der Kanalisation wird ein 5-jahrliches Regenereignis
herangezogen.

Die fur die hydrodynamische Kanalnetzberechnung gewéahlten Regenspenden

entstammen den Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD 2020 fir Sommerach,
Rasterfeld S 147, Z 166.

Abflussbildunag:

Fiar die Berechnung des Oberflachenabflusses wurden die Standardparameter fir
befestigte und unbefestigte Flachen und die Parameter flr Dachflachen, StralR3en-
und Wegflachen angewandt:

Abflussbildung von befestigten Flachen - ,Standardparameter”

Benetzungsverlust Vpen 0,7 mm
Muldenverlust Vmuid 1,8 mm
Anfangsabflussbeiwert ¥, 0,25
Endabflussbeiwert We 0,85
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Abflussbildung von befestigten Flachen - ,Dach*

Benetzungsverlust Vpen 0,7 mm
Muldenverlust Vmuid 2,0 mm
Anfangsabflussbeiwert ¥, 0,5
Endabflussbeiwert W, 1,0

Abflussbildung von befestigten Flachen - ,StralRe”

Benetzungsverlust Vpen 0,5 mm
Muldenverlust Vmuid 1,8 mm
Anfangsabflussbeiwert ¥, 0,5
Endabflussbeiwert We 0,85

Abflussbildung von befestigten Flachen -  Pflaster”

Abflussbildung von unbefestigten Flachen - ,Standardparameter”

Benetzungsverlust Vpen 0,7 mm
Muldenverlust Vmuid 1,8 mm
Anfangsabflussbeiwert ¥, 0,3
Endabflussbeiwert We 0,75

2025-12-10_2352_EB-WRV_BAII_TS
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6.1.3

6.2

Berechnungsergebnisse

Im Einzugsgebiet befindet sich ein geplantes Regenrickhaltebecken, welches als
Sonderbauwerk (Speicherschacht) abgebildet wurde. Insgesamt erfolgte die
Berechnung bereits fir das gesamte Baugebiet. In den beiliegenden Berichten
sind jedoch nur die Ergebnisse fiur BAIl dargestellt.

Beim 3-jahrlichen Regenereignis mit einer Regendauer von 10 Minuten liegt die
hydraulische Auslastung in Bereichen von 7 bis 111 %.

Es kommt weder zu Einstau noch zu einem Uberstau, weshalb das Kanalnetz als
ausreichend dimensioniert anzunehmen ist.

Bewertung der Flachen gemaR DWA-M 153 und DWA-A 102

Die Bewertung der mafRgebenden undurchlassigen Flachen fir das Einzugsgebiet
erfolgt qualitativ und kann dem Anhang 5 entnommen werden.

Aufgrund der in Anhang 2 beschriebenen Flachenaufteilung fur die Herkunfts-
flache gemalR DWA-M 153 Tabelle A.3 und den Einflissen aus der Luft geman
Tabelle A.2 ergibt sich eine Abflussbelastung B = 9,06.

Die ,Alte Sommerach® ist zwar als Gewasser Ill. Ordnung eingestuft, da sie im
Bereich des Baugebietes aber trockengefallen ist (vgl.3.1), wird das Gewasser,
wie fur Trockengrdben vorgesehen, als Einleitung in Grundwasser auf3erhalb von
Trinkwassereinzugsgebieten betrachtet. Deshalb gilt hier G = 10.

Im Ergebnis ist die Abflussbelastung B = 9,06 < G = 10 geringer, sodass keine
Regenwasserbehandlung erforderlich wird.

GemalR DWA-A 102 sind ausschliel3lich befestigte Flachen mit geringer Belastung
(Belastungskategorie 1) vorhanden, sodass sich aus der emissionsbezogenen
Betrachtung ebenfalls kein Erfordernis der Regenwasserbehandlung ergibt.
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7. Auswirkungen des Vorhabens

Durch die geplante MalRnahme entstehen keine nachteiligen Umwelt-
beeintrachtigungen.

Im Rahmen einer hydrodynamischen Kanalnetzberechnung wurde nachgewiesen,
dass es bei einem 5-jahrlichen Regenereignis nicht zu Uberlastung der
Kanalisation und der Regenriickhalteanlage im Bereich des Baugebiets ,Sudlich
der Volkacher StraRe 3, Il. Bauabschnitt kommt. Durch das geplante
Regenrickhaltebecken wird erreicht, dass anfallendes Oberflachenwasser bis zu
einem 5-jahrlichen Regenereignis zurickgehalten und gedrosselt in die ,Alte
Sommerach® eingeleitet werden kann.

Bei Niederschlagsereignissen mit gréBerer Wiederkehrzeit ist zunachst fraglich,
welcher Anteil des Niederschlages Uber die vorhandenen Entwasserungs-
einrichtungen noch dem Regenwasserkanal und in Folge den Regenwasser-
behandlungsanlagen zugefihrt werden kann, da es voraussichtlich zu einem
breitflachigen Oberflachenabfluss kommt.

Das geplante Regenriickhaltebecken liegt aulRerhalb der Uberschwemmungs-
grenzen des Mains fir HQnaurig und auch auBerhalb der Uberschwemmungs-
grenzen der ,Alten Sommerach® fiir HQ100. Die Uberflutungsgrenzen der ,Alten
Sommerach® wurden im Rahmen des Bauleitverfahrens durch eine Hydraulische
Berechnung vom 13.3.2025 ermittelt.

Der Beckenstandort befindet sich jedoch am auRersten Rand der Uber-
schwemmungsgrenzen im Rickstaubereich des Mains bei HQi00. Nach
Vorabstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt ist die Errichtung des Regen-
rickhaltebeckens innerhalb dieser obersten Hochwasserlamelle des Mains
grundsatzlich moglich, sofern durch das Bauwerk kein Retentionsraum verloren
geht. Die Modellierung des Bauwerks erfolgte daher oberflachengleich und greift
nicht in den Retentionsraum des Main ein.

Im Zuge eines HQ10o Uberstaut das Hochwasser des Main die Beckenoberkante
des Regenruckhaltebeckens und kann potentiell die Kanalisation des geplanten
Baugebiets auf 192,47 m 4. NHN einstauen. Das Hochwasser erreicht jedoch nur
Bereiche im Baugebiet, welche als Grin- und Ausgleichsflachen verwendet
werden.
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Sollte es in diesem seltenen Hochwasserfall zu Regenereignissen im Einzugs-
gebiet des Baugebiets kommen, kann das Becken seine Funktion zur Entwasse-
rung des Baugebietes nicht mehr umfanglich erfillen. Aus diesem Grund wird in
den Regenwasserschacht RWS13 ein ablaufseitiger Absperrschieber eingebaut,
welcher bei einem HQ100 zu verschlieRen ist. Diese MalRnahme ist in die Hoch-
wasserplane der Gemeinde Sommerach aufzunehmen. Das aus dem Baugebiet
anlaufende Niederschlagswasser ist dann dort abzupumpen um Schaden im
Gebiet durch Ein- bzw. Uberstau zu verhindern.

Ahlau seitig Spindelschieber \ \;\

\ fiir Hochwasserschutz

Abbildung 1: Maximales Uberschwemmungsgebiet HQ100 mit geplantem Baugebiet
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8. Rechtsverhaltnisse

Die Unterhaltungspflicht des Regenriickhaltebeckens unterliegt der Gemeinde
Sommerach.

Die Unterhaltungspflicht der zu errichtenden baulichen Anlagen fir die Einleitung

von Oberflachenwasser des geplanten ErschlieBungsgebietes unterliegt ebenfalls
der Gemeinde.

9. Durchfuhrung des Vorhabens

Mit der ErschlieBung des Baugebietes ,Sudlich der Volkacher Stralle 3, II.
Bauabschnitt® soll im Jahr 2026 begonnen werden.
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die BayernGrund Grundstiicksbeschaffungs- und ErschlieBungsgesellschaft mbH
beabsichtigt das Baugebiet sidlich der Volkacher StraBe im Sommerach um den

Bauabschnitt Il zu erweitern.

Die Planung der MaBnahme obliegt dem Ingenieurbiiro ARZ INGENIEURE GmbH &
Co. KG aus Wirzburg.

Die PeTerra GmbH aus Kitzingen wurde am 15.11.2023, auf Grundlage des Angebots
Az.-Nr. 23406AQ-BG vom 23.10.2023, dahingehend mit der Durchfihrung der
Untergrunderkundung sowie Erstellung eines geotechnischen Berichts beauftragt.

2. Bauvorhaben

In Sommerach soll das Baugebiet stdlich der Volkacher StraBe um den Bauabschnitt

Il erweitert werden.

"

Abbildung 1: Vorentwurf (Arz Ingenieure, 2023)

23288 - GO1 Seite 11
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Das Bauvorhaben wird aufgrund der vorliegenden Informationen zu den
Baugrundverhéltnissen und den Ublichen technischen Anforderungen geman EC7 in
die Geotechnische Kategorie GK2 eingeordnet.

3. Untergrunderkundung

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden am 23.01. und 24.01.2024 insgesamt
sechs Baggerschirfe (SCHO1 - SCHO06) durch die PeTerra GmbH

ingenieurgeologisch aufgenommen.

Die Lage der Aufschlisse wurde im Vorfeld der Erkundungsarbeiten mit dem
Auftraggeber abgestimmt.

Die Herstellung der Schirfe erfolgte im Auftrag der Gemeinde Sommerach durch die
Fa. Wendel GmbH&Co.KG aus Eichfeld unter fachtechnischer Aufsicht der PeTerra
GmbH. Es kam dazu ein Hydraulikbagger (Liebherr 918, mit 100cm Loéffel, ungezahnt)
zum Einsatz. Bei Erreichen der angestrebten Tiefe von ca. 4,5 m bzw. bei Antreffen
von nicht I6sbarem Fels wurde der Aushub abgebrochen.

Weiterhin wurden am 24.01. und 25.01.2024 drei Rammkernsondierungen (RKS01 —
RKS03) sowie drei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPHO1 — DPHO03)
niedergebracht.

Es wurde eine Aufschlusstiefe von 4 m angestrebt, die jedoch verfahrensbedingt mit
der Sondiertechnik aufgrund der 6értlichen Untergrundverhaltnisse nicht durchgangig

erreicht werden konnte.

Die Rammkernsondierungen wurden mit & 80 mm auf 1 m vorgebohrt und bis zur
Endteufe der Sondierung mit @ 60 mm weitergefihrt. Die Sondierungen wurden mit
Bohrgut/Dammer riickverfillt.

Insgesamt wurden vier Versickerungsversuche (V01 —V04) im Schurf zur Bestimmung
der hydraulischen Durchlassigkeit des Bodens in situ durchgefihrt. Der
Versickerungsversuch V02 wurde in dem direkten Aufschluss SCH02 durchgeflhrt.
Far die weiteren drei Versickerungsversuche (V01, VO3 und V04) wurde jeweils neben

23288 - GO1 Seite 12
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den Aufschlissen (SCHO01, SCHO3 und SCHO04) ein gesonderter Schurf ausgehoben,

um kontrolliert im Zielhorizont versickern zu kbnnen.

Nach Abschluss der Versuche wurden die Untersuchungsstellen dber ein
georeferenziertes GPS (UTM32 mit Referenzsystem ETRS89, Héhenbezugssystem
DHHN2016) nach Lage und Héhe eingemessen.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Ubersichtslageplan der Anlage 1.3
eingetragen.

In Tabelle 1 sind Lage und Ansatzhéhe sowie erreichte Endteufe der Aufschlisse

zusammengestellt.

Tabelle 1: Lage, H6he und Endteufe der Sondierungen

Rechtswert Hochwert Hohe Endteufe
Aufschluss

[m] [m] [mNN] [m]
RKSO01 587225 5520266 195,65 5,00
RKS02 587112 5520321 196,39 3,30
RKS03 587258 5520383 195,97 3,70
SCHO1 587198 5520140 192,31 3,30
SCH02 587121 5520257 195,42 2,60
SCHO03 587254 5520323 194,31 4,30
SCHO04 587184 5520347 197,25 4,50
SCHO05 587052 5520263 195,57 3,10
SCH06 587195 5520408 198,18 4,70
DPHO1 587126 5520195 193,44 4,00
DPH02 587217 5520329 195,21 4,00
DPHO03 587230 5520441 198,53 4,00

Die Ergebnisse der direkten Aufschlisse (RKS, SCH) und indirekten (DPH) sind in
Form von Tiefenprofilen bzw. Rammdiagrammen in Anlage 2 zusammengestellt.

Rechts neben den Tiefenprofilen der RKS sind die angetroffenen Boden- und

23288 - GO1 Seite 13
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Felsarten mit Kurzzeichen nach DIN 4023, die Farbe, Konsistenz/Lagerungsdichte, die
Bodenklassen nach VOB DIN 18300 und die Bodengruppen nach DIN 18196

beschrieben.

Dem Schichtenverzeichnis der direkten Aufschlisse kdnnen die zugehdrigen
geologischen Kennzeichnungen sowie weitere bohrtechnische Angaben entnommen

werden.

Die Aufschlussergebnisse wurden in drei geotechnischen Langsschnitten
héhengerecht aufgetragen. Hier werden auf Basis von Interpolationen zwischen den
Aufschlissen unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten Angaben zur vermuteten

Schichtverteilung gemacht (Anlage3).

4, Topographie des Untersuchungsgebietes

Die Gemeinde Sommerach liegt am Ende der Volkacher Mainschleife. Sommerach
wird Ober die St2271 und die B22 an das regionale und Uberregionale StraBennetz

angebunden.

Westlich von Sommerach verlauft der in der Mitte des 20. Jahrhunderts errichtete
Mainkanal und schafft damit zwischen Altmain und Mainkanal die sogenannte

Sommeracher Weininsel.

Das Gelande um Sommerach ist mafBgeblich durch den Main gepragt, der sich in die
Triassischen Sedimente eingeschnitten und an Prallhdngen steile, an Gleithangen
eher sanfte Anstiege hinterlassen hat.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf einer Hohe von ca. 192 bis 199 mNN.

5. Geologischer Uberblick

Die Geologie ist auf Blatt 6127 Volkach der Geologischen Karte von Bayern

beschrieben.

Im Wesentlichen besteht im Untersuchungsgebiet die Geologie aus den Kalkstein -
Mergelstein - Wechselfolgen des Oberen Muschelkalk (mo). Diese mesozoischen

Ablagerungen werden auf den Anhdhen durch Keupersedimente und jlngere
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LéBablagerungen bzw. um Sommerach herum durch pleistozane Flugsande (,S,a)

Uberdeckt.

6. Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb erdbebengefahrdeter Gebiete in Bayern. Es
sind damit keine besonderen baulichen MaBnahmen zum Erdbebenschutz
erforderlich.

7. Kampfmittelbelastung

Angaben zu einer durch Kriegseinwirkungen bedingten Kampfmitteloelastung liegen
dem Verfasser nicht vor.

Es wird eine Kampfmittelerkundung durch historisch genetische Auswertung von
Luftbildern und  Archivrecherche empfohlen, um das Vorliegen eines
Kampfmittelverdachts und ggf. erforderlicher MaBnahmen im Rahmen der weiteren

BaumaBnahmen bewerten zu kénnen.

8. Schutzgebiete (Trinkwasser, Bodendenkmal etc.)

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auBerhalo von Bodendenkmalern,
Landschafts- und Trinkwasserschutzgebieten (vgl. umweltatlas.bayern.de).

9. Geotechnische Schichten
9.1. M - Mutterboden
Stoffliche Zusammensetzung: Sand, schluffig bis stark schluffig, humos,

schwach organisch, z.T. schwach kiesig;
Ubliche Benennung: Mutterboden (q)

Erkundete Machtigkeiten: ca.0,15-0,25m
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Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandieile:

Anthropogene Bestandteile:

Bemerkungen:
9.2. A - Auffiillung

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:
Erkundete Machtigkeiten:
Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandieile:

Anthropogene Bestandteile:

Bemerkungen:

9.3. L — Lockergesteine

9.3.1. L1 — Flugsand

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:
Erkundete Machtigkeiten:
Farbe:

Lagerungsdichte:

dunkelbraun

locker

Grasnarbe am Top, Wurzeln/Wurzelreste

Sand, schluffig bis schwach schluffig;

Kies, stark steinig, stark sandig, schluffig bis
schwach schluffig;

Auffallung (A)
ca.1,15m
hellbraun, braun
dicht

K.A.
Mortelbruchstiicke

Wurzelreste, gerundete und gebrochene
Kiese und Steine

Sand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach kiesig;

Flugsand (q)
ca.0,25-1,4m
braun, hellbraun, gelbbraun, grau

locker bis mitteldicht
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Konsistenz der bind. Bestandteile:
Anthropogene Bestandteile:

Bemerkungen:

9.3.2.

K.A.

Wurzeln, einzelne gerundete Kiese

L2 — Schwemmlehm/Schwemmsand

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:

Erkundete Méachtigkeiten:

Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandteile:
Anthropogene Bestandteile:

Bemerkungen:

9.3.3. L3 — Hangschutt/Hanglehm

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:

Schluff, stark sandig, schwach tonig bis stark
tonig, schwach kiesig;

Sand, stark schluffig;
Schwemmlehm/Schwemmsand (q)
ca.1,2-1,7m

dunkelgrau, braun

dicht bis sehr dicht

steif bis halbfest

Kalksteinbruchstlicke

Kies, stark schluffig bis schluffig, tonig bis

stark tonig, steinig;

Steine, stark kiesig, stark schluffig bis

schluffig, tonig;

Schluff, stark tonig bis tonig, kiesig bis stark

kiesig, steinig, schwach sandig;

Ton, stark schluffig, stark kiesig, schwach
steinig;

Hangschutt/Hanglehm (q)
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Erkundete Machtigkeiten:

Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandteile:
Anthropogene Bestandteile:

Bemerkungen:

ca.0,3-1,0m
grau, braun
sehr dicht
steif bis fest

Kalk- und Mergelsteinbruchstiicke, bindige
Anteile stellenweise ausgetrocknet

9.34. L4 — Verwitterungsdeckschicht (mo/mm)

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:
Erkundete Machtigkeiten:
Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandieile:

Anthropogene Bestandteile:

Bemerkungen:

Steine, kiesig bis stark kiesig, schluffig bis

stark schluffig, tonig, mit Blécken;

Kies, schluffig bis stark schluffig, steinig bis
stark steinig, schwach tonig bis stark tonig;

Schluff, stark tonig, kiesig bis stark kiesig,

schwach steinig;

Verwitterungsdeckschicht (mo/mm)

ca.04-25m
grau
dicht bis sehr dicht

steif bis halbfest, stellenweise breiig bis sehr
weich (SCHO1)

bindige Lagen, zersetzter
Kalkstein/Mergelstein (VE-VZ), blattrig bis
dinnbankig, soéhlig, gekliftet, prismatische
Gesteinsbruchkérper, bindige

Zwischenlagen, zerféllt beim Lésen
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9.4. F — Fels des Oberen Muschelkalk

Farbe: grau, graubraun

Gesteinsart: Wechsellagerung Kalk-/Mergelstein mit z.T.
tonigen, schluffigen Zwischenlagen

Ubliche Benennung: Oberer Muschelkalk (mo)

Struktur: Wechsellagerung Kalk-/Mergelstein im
Verhaltnis ca. 60-80/20-40 %, sbhlig gelagert
(ca. 4° Einfallen, streicht herzynisch,
entspricht groBraumig vorherrschender
Richtung)

Kalkstein: maBig hart bis hart, dinnplattig bis
dinnbankig, gekliftet, ebene, fast vertikale
Kluftflachen, engstandige bis mittelstandige
Trennflachen (ca. 5 — 30 cm), 1. Kluftsystem
streicht WNW-ESE, 2. Kluftsystem streicht
NNE-SSE, Klifte teilweise tonig verflllt (steif
bis weich);

Mergelstein: auBBerordentlich marb bis maBig
hart, blattrig bis dickplattig, eben/glatt,
schluffige/tonige  Zwischenlagen, bindige
Zwischenflllungen, entfestigt;

Verwitterungsgrad: Kalkstein: schwach verwittert bis stark
verwittert (VE bis VA)

Mergelstein: stark bis vollstandig verwittert

(VE - VZ)
Bemerkungen: Zwischenlagen aus  Mergelstein/bindige
Zwischenlagen, beim Lésen

organischer/bitumindser Geruch (Hinweis auf
Organikgehalt im Kalkstein)
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10. Hydrogeologische Verhaltnisse

10.1. Grundwasserhorizont

In den Aufschlissen SCHO01, SCHO03 und SCHO04 wurden zum Zeitpunkt der
Erkundung Sickerwasserzutritte innerhalb der Verwitterungsdeckschicht, in einer Tiefe
zwischen ca. 2,8 und 3,4 m festgestellt. In den Bohrléchern der RKS01 sowie DPHO1
und DPHO02 konnte ebenfalls Wasser gemessen werden.

Es handelt sich hier um lokale Schichtwasservorkommen, die zur oberflachennahen
Entwéasserung des Gebietes in Richtung Main beitragen. Es ist davon auszugehen,
dass die Wasserfuhrung in trockenen Jahren nicht perennierend sein wird.

Das eigentliche obere Grundwasserstockwerk wird voraussichtlich mehrere Meter
tiefer liegen und mit dem Wasserstand des Mains korrelieren.

In der nachfolgenden Tabelle sind die dokumentierten Wasserzutritte aufgelistet.

Tabelle 2: Grundwasserstiande

i Wasserzutritt b_zw. Hohe Wasserzu!ritt /
auschiuss | MOMESOK | Wessersiandim | Wasserstandim

[m u. GOK] [mNN]
SCHO1 192,31 2,80 189,51
SCH03 194,31 2,80 191,51
SCHO04 197,25 3,40 193,85
RKSO01 195,65 4,82 190,83
DPHO1 193,44 3,75 189,69
DPHO02 195,21 3,95 191,26

Angaben zum Wasserandrang und jahreszeitlichen Verlauf der Wasserstéande kdnnen
erst im Zuge einer Nacherkundung getroffen werden. Hier sind mindestens drei
Grundwassermessstellen herzustellen. Uber Pumpversuche und Stichtagsmessungen
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kénnen dann die hydraulischen Parameter, Grundwasserschwankungsbreite sowie

die lokale FlieBrichtung naher bestimmt werden.

10.2. Versickerungsversuche im Schurf / Durchlassigkeit

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 ist fur die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit
anstehender Bbden in erster Linie ihre Durchldssigkeit maBgebend.

Die fur die Versickerung erforderliche Durchlassigkeit des Untergrunds wird mit Hilfe
von Versickerungsversuchen ermittelt. Diese Versuche erfassen die in - situ -
Eigenschaften des Anstehenden und in seinem Verband nur gering gestbrten
Untergrunds und lassen praxisnahe Werte zur Dimensionierung von

Versickerungsanlagen gewinnen.

Ublicherweise wird der Versickerungsversuch in zwei Stufen ausgefiihrt. Dabei wird
nach Erstbeschickung der Schurfsohle die Absenkung des Wasserspiegels je
Zeiteinheit Gber einen Zeitraum in der Regel von 30min gemessen (Versuchsteil 1).

Danach wird, sofern messbare Absenkungen erzielt wurden, der Schurf wiederbefillt
und die Absenkungsrate erneut Uber einen Zeitraum von bis zu 60 min gemessen
(Versuchsteil 2).

Bei sehr geringen Versickerungsraten wird der Wasserspiegel der Erstbeflllung Uber

einen Zeitraum von ca. 90 bis 120 min beobachtet.

Durch dieses Vorgehen sollen einerseits Effekte der Sattigung des Nebengesteins auf
die Durchléssigkeit untersucht werden. Andererseits werden dariber auch ggf. im
Rahmen der Herstellung der Schiirfe ,verschmierte‘ FlieBwege gebdffnet.

Die Auswertung erfolgt in Anlehnung an Auswerteverfahren fir Bohrlochversuche
(USBR-Verfahren - US Bureau of Reclamation), die mangels spezieller

Auswerteverfahren vergleichsweise herangezogen werden kdnnen.

Bei Ansatz eines naherungsweise kugelférmigen Strémungsbereichs ergibt sich die

Durchlassigkeit zu:

_ Qs
(1) ki = 5,5 (h [H

mit Qs Versickerungsrate (m3/sec)

fi Ersatzradius des Schurfs
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H = Wasserstand Uber Schurfsohle

Alternativ zum USBR-Verfahren errechnet sich nach dem ATV-Arbeitsblatt A 137 die

Durchlassigkeit zu

: =
mit Qs = Versickerungsrate [m3/sec]
Is = Abstand der Schurfsohle vom Grundwasserspiegel [m]
z = Wasserstand Uber Schurfsohle [m]
Asw = wirksame Versickerungsflache [m?]

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche kénnen der Anlage 6 des Gutachtens

enthommen werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der Versickerungsversuche im Schurf

Versickerungs- ke —Wert 1. ke — Wert 2.
Aufschluss . . .
Horizont Versuchsteil Versuchsteil
VO1 Hangschutt 4,8x10° 1,6 x 10©
V02 Fels Oberer 2,9x10° 1,9x10°
Muschelkalk
V03 Flugsand 7,4 x10° 3,9x10°
Vo4 Verwitterungs- 2,2x10° 2,1x10°
deckschicht

Der fur die Flugsande versuchstechnisch ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert liegt
unterhalb des erwarteten Bereichs. Erfahrungsgeman kénnen voraussichtlich in der
Schicht L2 — Flugsand lokal auch deutlich héhere Durchlassigkeiten bis ki = 104 m/s

vorliegen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung und der in-situ Versuche ist von

folgenden Durchlassigkeiten auszugehen:

» von ki = 10 m/s im Hangschutt/Hanglehm (VO01)
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« vonki=10%-10°m/s im Fels und der Verwitterungsdeckschicht (V02, V04)
e vonki=10%-10°m/s im Flugsand (V03)

Der Untergrund ist damit als durchlassig zu bewerten.

10.3. Auswertung Wasserzutritt im Schurf

Der Wasserzutritt im Schurf SCHO3 im Ubergangsbereich Hangschutt/Hanglehm zur
Verwitterungsdeckschicht wurde erganzend zu den Versickerungsversuchen

herangezogen, um die Durchlassigkeiten abzuschatzen.

Hierzu wurde neben SCHO03 ein weiterer Schurf bis auf 2,4 m Tiefe ausgehoben und

der Wasseranstieg Uber einen Zeitraum von 1,5 Stunden.

Die rechnerische Abschatzung anhand der Messewerte ergab einen Zulauf von Q =
0,2 I/s bei einer hydraulischen Durchléssigkeit von ca. ki ~ 104 m/s (nach Agarwal +
Theis). Die Auswertung kann in Anlage 6.2 nachvollzogen werden.

Vermutlich tritt das Wasser unter gespannten Verhaltnissen aus dem Fels/der
Verwitterungsdeckschicht des Oberen Muschelkalk im Umfeld aus.

10.4. Betonaggressivitat
Es wurden keine Anzeichen fir betonangreifende Verhéltnisse angetroffen und
werden erfahrungsgeman auch nicht erwartet.

Im Zweifel kann der Angriffsgrad Uber eine Analytik gemanR DIN4030 an Bodenproben

nachbestimmt werden.

11. Geotechnische Schichten, bodenmechanische
Laborversuche, Eigenschaften

11.1. Vorbemerkungen

An ausgewahlten, charakteristischen Einzelproben der beschriebenen Schichtglieder
der direkten Aufschllisse wurden Indexversuche im hauseigenen erdbautechnischen
Labor durchgeflhrt.
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Die Laborprotokolle der geotechnischen Laborversuche kénnen der Anlage 4

entnommen werden.

Die nachfolgenden Tabellen fassen die Ergebnisse der Indexversuche je Schicht im

Uberblick zusammen.

Die erwarteten Bandbreiten der nachfolgend angegebenen Kennwerte wurden auf
Basis der Laborversuche in Verbindung mit Erfahrungswerten — soweit méglich -

abgeleitet.

In den Bildern zu den Kornverteilungen werden die erwarteten Bandbreiten als grau

gestrichelte Grenzlinien angegeben

Mit * gekennzeichnete Angaben wie Farbe, Bodengruppe, Massenanteil Steine,
Blocke, groBe Bldcke, die allgemeine Konsistenzansprache bzw. Angaben zur
Lagerungsdichte basieren auf Feldansprachen bzw. Feldmethoden bei der
ingenieurgeologischen Aufnahme der direkten Aufschlisse.

Insbesondere die Angaben zu Steinen, Blécken und groBen Blécken beruhen auf
Abschatzungen. Fir exakte Angaben hatte das Baggergut der Schirfe aufwandig

messtechnisch charakterisiert werden miissen.

Konnte eine Bestimmung im Labor- oder den Feldversuchen nicht vorgenommen

werden, so wurde dies mit dem Kirzel k.A. kenntlich gemacht.

11.2. Schichten

11.2.1. M- Mutterboden

*Bodengruppe: OH

Farbe: dunkelbraun
*Massenanteil Steine (%): <5
*Massenanteil Blécke/groBe Blocke (%): -/ -
*Lagerungsdichte: locker

*Konsistenz (Labor- bzw. Feldansprache): k.A.

Plastizitatszahl Ip (%): -
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Konsistenzzahl |:

Schlagzahlen DPH: N1o = 0-1
11.2.2.  A- Auffillungen
Feinstes | Schluff Sand Kies | Steine
Fein Mittel Grob Fi Mittel Grob- Fein: Mittel Grob.
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Abbildung 2: Kornverteilungsband — Schicht A

Tabelle 4: Zusammenstellung Ergebnisse Schicht A

Probe W?aiz?{ i Kornverteilung Konsistenzgrenzen
ooy o] | T+U/SIG [%] WL/Wp [%]
SCHO01-2 6,51 5,8/93,4/0,9
*Bodengruppe: [GU]-[GW], [SU]-[SW]
Farbe: hellbraun, braun

*Massenanteil Steine (%):

*Massenanteil Blocke/groBe Blocke (%):

*Lagerungsdichte:

*Konsistenz (Labor- bzw. Feldansprache):

Plastizitatszahl lp (%):
Konsistenzzahl |:

Schlagzahlen DPH:

<5
<1/-
dicht
k.A.
k.A.
K.A.

N1o = k.A.
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11.2.3. L1 - Flugsand
Feinstes Sehluft Sand Kies Steine
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Abbildung 3: Kornverteilungsband — Schicht L1

Tabelle 5: Zusammenstellung Ergebnisse Schicht L1

Probe V;iii?{ ) Kornverteilung Konsistenzgrenzen
O, O,
W [%] T+U/S/G [%] WL/Wp [%]

SCHO02-2 7,19 8,6/90,2/1,2 -

SCH05-2 4,48 4,4/94,7/0,9 -

SCH06-2 4,20 3,3/95,8/0,9 -

RKS01-2 6,26 8,3/91,4/0,3 -
*Bodengruppe: SE, SU

Farbe:

*Massenanteil Steine (%):

*Massenanteil Blocke/groBe Blocke (%):

*Lagerungsdichte:

*Konsistenz (Labor- bzw. Feldansprache):

Plastizitatszahl I (%):

Konsistenzzahl |:

Schlagzahlen DPH:

braun, hellbraun, gelbbraun, grau

<1

<1/-

locker bis mitteldicht
k.A.

k.A.

K.A.

N1o = ca. 3-4
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11.2.4. L2 — Schwemmlehm/Schwemmsand
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Abbildung 4: Kornverteilungsband — Schicht L2

Tabelle 6: Zusammenstellung Ergebnisse Schicht L2

Probe V;Z?lsa?tr ) Kornverteilung Konsistenzgrenzen
O, O,
W [%] T+U/S/G [%] WL/Wp [%]
RKS01-4 12,33 7,6/91,6/0,8
RKS02-3 11,82 19,0 +11,9/59,5/9,7 49,6 /15,8
*Bodengruppe: SuU*, UL, UM
Farbe: dunkelgrau, braun

*Massenanteil Steine (%):

*Massenanteil Blocke/groBe Blocke (%):

*Lagerungsdichte:

*Konsistenz (Labor- bzw. Feldansprache):

Plastizitatszahl I (%):

Konsistenzzahl |:

Schlagzahlen DPH:

1-10

<5/ <1

dicht bis sehr dicht
steif bis halbfest
33,8

0,85

N1o = k.A.

08 2 &
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11.2.5. L3 — Hangschutt/Hanglehm
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Abbildung 5: Kornverteilungsband — Schicht L3
Tabelle 7: Zusammenstellung Ergebnisse Schicht L3
Wasser- . .
Probe gehalt Kornverteilung Konsistenzgrenzen
O, O,
W [%] T/U/S/G/X [%] wi/wp [%]

RKS03-3 11,53 25,9/23,3/10,7/40,1 /- 62,5/19,6
SCHO06-3 9,00 15,8/20,0/4,3/16,5/43,5 -
SCHO1-4 6,84 21,6/21,6/1,9/24,2/30,7 -
SCHO03-3 12,9 43,9/22,6/3,2/18,0/12,3 44,0/17,9
SCHO05-3 31,25 58,5/21,3/5,1/15,2/ - 72,1/26,0
*Bodengruppe: BS, GU*, UM, UL-UM, TM
Farbe: grau, braun
*Massenanteil Steine (%): 1-55
*Massenanteil Blécke/gro3e Blocke (%): 1-10/1-5
*Lagerungsdichte: sehr dicht

*Konsistenz (Labor- bzw. Feldansprache):

Plastizitatszahl I (%):

Konsistenzzahl |:

Schlagzahlen DPH:

steif bis fest
429/26,1/ 46,1
1,0/1,1/0,85

N1o = ca. 6-22
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11.2.6. L4 — Verwitterungsdeckschicht (mo)
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Abbildung 6: Kornverteilungsband — Schicht L4

Tabelle 8: Zusammenstellung Ergebnisse Schicht L4

Prove | ‘genali | KoTLeslung | Konsisenzgrenzr
Wn [%]

SCH06-5 19,63 26,5/45,1/2,2/11,1/15,1 41,3/19,7

*Bodengruppe: BS, GU*, UL-UM

Farbe: grau

*Massenanteil Steine (%): 15-55

*Massenanteil Blécke/gro3e Blocke (%): 1-10/1-5
*Lagerungsdichte: dicht bis sehr dicht

*Konsistenz (Labor- bzw. Feldansprache): steif bis halbfest, stellenweise breiig bis
sehr weich (SCHO1)

Plastizitatszahl I (%): 21,6
Konsistenzzahl Ic: 0,82
Schlagzahlen DPH: N1o = ca. 4-55
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11.2.7. F —Fels des Oberen Muschelkalk

Farbe: grau, graubraun

Gesteinsart: Wechsellagerung Kalk-/Mergelstein mit z.T.
tonigen, schluffigen Zwischenlagen

Ubliche Benennung: Oberer Muschelkalk (mo)

Veranderlichkeit: Kalkstein — nicht veranderlich (Grad 1)
Mergelstein — stark veranderlich (Grad 3-4)

Druckfestigkeit: Punktlastversuche Kalkstein:

(Schatzung einax. Festigkeit qu*):
SCHO01-SP01: 28,2 MN/m?
SCHO05-FP: 33,2 MN/m?

Abrasivitat (Kalkstein): Ain = 1,49 - abrasiv
Gesteinsdichte: 2,4 - 2,6 t/m3 (Erfahrungswerte)
Struktur: Wechsellagerung Kalk-/Mergelstein im

Verhaltnis ca. 60-80/20-40 %, sbhlig gelagert
(ca. 4° Einfallen, streicht herzynisch,
entspricht groBraumig vorherrschender
Richtung)

Kalkstein: maBig hart bis hart, dinnplattig bis
dinnbankig, gekliftet, ebene, fast vertikale
Kluftflachen, engstandige bis mittelstandige
Trennflachen (ca. 5 — 30 cm), 1. Kluftsystem
streicht WNW-ESE, 2. Kluftsystem streicht
NNE-SSE, Klifte teilweise tonig verflllt (steif
bis weich);

Mergelstein: auBBerordentlich marb bis maBig
hart, blattrig bis dickplattig, eben/glatt,
schluffige/tonige  Zwischenlagen, bindige
Zwischenflllungen, entfestigt;
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Verwitterungsgrad: Kalkstein: schwach verwittert bis stark
verwittert (VE bis VA)

Mergelstein: vollstéandig verwittert (VZ)

Bemerkungen: Zwischenlagen aus  Mergelstein/bindige
Zwischenlagen, beim Lésen

organischer/bitumindser Geruch

12. Ergebnisse der umweltgeotechnischen Laborversuche

12.1. Vorbemerkungen

Hinsichtlich einer abfallrechtlichen Voreinstufung wurden die reprasentativen
Bodenproben SCHO01-3 aus den Auffillungen und SCHO04-3 aus dem
Hangschutt/Hanglehm orientierend abfallrechtlich nach den Parametern der Anlage 2
und 3 des Verflll-Leitfadens (Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Brichen und
Tagebauen) in der Fraktion < 2 mm sowie den Parametern TOC und DOC untersucht.

Die Analytik wurde durch das Labor AGROLAB GmbH, Bruckberg ausgefiihrt. Die
Ergebnisse der Untersuchungen kdénnen im Prifbericht 3514557 in Anlage 5

nachvollzogen werden.

12.2. Ergebnisse der Untersuchung nach dem Verfill-Leitfaden (15.07.2021)

Nachfolgende Tabellen fassen die Ergebnisse der Untersuchungen zusammen. Nicht

aufgefihrte Parameter sind unauffallig bzw. unterschreiten die Z0-Zuordnungswerte.

Tabelle 9: Ergebnisse Analytik geman Verfill-Leitfaden — Auffillungen

. . Einstufung nach
Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration) Verfiill-Leitfaden
Feststoff: - - Z11Y
SCHO01-3* Z1.1Y
Eluat: - - Z1.1Y

Bewertung Bodenart: Sand
R Einstufung aufgrund der Herkunft des Materials aus dem Kernbereich urbaner Gebiete
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Tabelle 10: Ergebnisse Analytik gemaf Verflill-Leitfaden — Hangschutt/Hanglehm

. . Einstufung nach
Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration) Verfiill-Leitfaden
Feststoff: - - Z0
SCHO4-3* z
Eluat: - - Z0 °

*

Bewertung Bodenart: Lehm/Schluff

Nach  Auswertung der chemischen  Untersuchungsergebnisse  gemal
Eckpunktepapier Bayern (15.07.2021) halten die untersuchten Bodenproben beim
Parameter TOC den Zuordnungswert von max. 1 % ein. Der DOC-Gehalt lag in allen
untersuchten Proben unter 25 mg/I.

12.3. Empfehlungen

Prinzipiell ist festzuhalten, dass die anthropogenen Auffillungen und der natlrliche

Boden - soweit bautechnisch méglich - gesondert aufzuhalden sind.

Die obig angefiihrten Untersuchungen besitzen orientierenden Charakter und kénnen
naturgeman keine rechtskonforme Probenahme gem. LAGA PN98 und Deklaration

der anfallen Bodenmassen ersetzen.

Im Rahmen der Ausschreibung der EntsorgungsmaBnahmen sollten folgende
Gesichtspunkte Bericksichtigung finden:

- Aus abfallrechtlicher Sicht muss Aufflllmaterial, B6den mit anthropogenen
Stérstoffen oder organoleptischen Auffalligkeiten von dem natirlichen

Lockergesteinsmaterial getrennt werden.

- Neben den erkundeten kénnen insbesondere in den Auffillungen naturgeman
auch héhere Belastungen auftreten.

- Aushubmaterial, das nicht vor Ort wiederverwendet werden kann, sollte auf

Halde witterungsgeschitzt bereitgestellt werden.

- HaufwerksgroBen (ber 500m® werden nicht empfohlen. Haufwerke aus
organoleptisch auffélligen Béden sowie Bdden mit anthropogenen Anteilen
(Auffallungen) sollten 200m?3 Volumen nicht Gberschreiten und im Zweifel eher

kleiner angelegt werden. Eine Abstimmung mit dem Gutachter wird empfohlen.
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- Mutterboden und anfallendes durchwurzeltes Bodenmaterial sollte getrennt
aufgehaldet und bevorzugt fir die Wiederanlage von Grinflachen genutzt
werden. Eine externe Verwertung in der durchwurzelbaren Bodenzone setzt

eine Analytik nach den Vorsorgewerten der BBodSchV voraus.

- Wird anstehendes Bodenmaterial vor Ort wiederverwendet ist bei
organoleptischer Unaufféalligkeit in der Regel keine Beprobung/Deklaration
erforderlich.

- Die rechtskonforme Entsorgung des Bodenaushubs erfordert prinzipiell eine
haufwerksbezogene Probenahme gem. LAGA PN 98 (qualifizierter

Probenehmer) mit zugehériger Deklarationsanalytik (akkreditiertes Labor).

- Vom Zeitpunkt der Probenahme abgeschlossener Haufwerke nach LAGA PN
98 bis zum Vorliegen der Deklarationsanalytik sollte ein Zeitraum von ca. 14
Tagen angesetzt werden. Zu beachten ist, dass auf ein bereits beprobtes

Haufwerk keine weiteren Ablagerungen stattfinden drfen.

- Haufwerke sind wetterfest zu kennzeichnen, um Verwechslungen

auszuschlieBBen.

- Fir das Haufwerksmanagement vor Ort sollte eine ausreichend grof3e
Bereitstellungsflache hergerichtet werden. Ist dies nicht mdglich, sollte ein
genehmigtes Zwischenlager genutzt werden.

- Angaben zu den vorgesehenen Entsorgungswegen sollten eingeholt und vor
Auftragsvergabe gepruft werden.

Folgende Angaben sind dazu durch die Bieter zu liefern:
» Entsorgungsstelle mit Anschrift

» Art der geplanten Entsorgung (Verwertung nach EBV, Eckpunktepapier,
Deponieersatzbaustoff etc.)

- Fur die Entsorgung ist ausschlieBlich auf zertifizierte Entsorgungsfachbetriebe

zurlckzugreifen.

Es wird empfohlen, in Zusammenarbeit mit dem Gutachter ein Entsorgungskonzept zu
erarbeiten, um alle obig genannten Aspekte abzuarbeiten und anhand der
vorliegenden Daten und Planungen abzugleichen.
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Art- und Umfang der erforderlichen Deklarationsanalytik sollte mit dem Erdbauer bzw.
den beauftragten Entsorgungsstellen abgestimmt werden, um eine zlgige Abwicklung

gewahrleisten zu kénnen.

Es wird eine Aushubiberwachung durch eine fachlich geeignete verantwortliche
Person empfohlen, um eine abfallrechtskonforme Separation des Aushubs

sicherzustellen.

13. Bodenklassen — Homogenbereiche

13.1. Vorbemerkungen

Fur die Festlegung von Homogenbereichen nach DIN 18300 sind die geplanten
Eingriffe in den Baugrund, die bautechnischen Eigenschaften der zu I6senden und ggf.
wieder einzubauenden Bdden sowie die abfallrechtlichen Belange zu beriicksichtigen.
HierfUr liegen derzeit nur begrenzte Informationen vor. In weiteren Planungsschritten
sind die nachfolgend getroffenen Angaben durch den Gutachter anhand der dann
detaillierteren Grundlagen neu zu bewerten. Zumindest jedoch vor Ausschreibung der
MaBnahmen sollte eine Neubewertung durchgefihrt werden.

Im Anhang Nr. 2 ist eine detaillierte Ubersicht der zu beschreibenden Kennwerte und
deren erwartete Bandbreiten flr die nachfolgend definierten Homogenbereiche
angegeben. Die Bandbreiten der Kennwerte wurden auf Basis der Laborversuche in
Verbindung mit Erfahrungswerten abgeleitet. Darlber hinaus werden hier zudem
Angaben zu den abfallrechtlich erwarteten Belastungen gemacht. Die
Kornverteilungen kénnen dem Abschnitt 11 entnommen werden. Die angegebenen

Bandbreiten wurden auf Basis von Erfahrungswerten abgeschatzt.

13.2. Bodenklassen DIN 18300:2012

Nachfolgend werden die erkundeten Schichten nach baubetriebs- und bautechnisch
relevanten Merkmalen den Bodenklassen der DIN 18300:2012 zugeordnet. Die
Bodengruppen nach DIN 18196 und die Bodenklassen kénnen auch den
Schichtprofilen in Anlage 2 bzw. den geotechnischen Geléandeschnitten der Anlage 3
entnommen werden. Die Angabe der Bodenklassen DIN 18300:2012 erfolgt an dieser

Stelle rein informativ.
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Bei

(nachfolgende Tabelle):

Erdbauarbeiten muss mit folgenden Bodenklassen gerechnet werden

Tabelle 11: Bodenklassen des Aushubs

Verdichtbar | Frostempfind- | Bodenklasse
Schicht Bodengruppe keitskl lichkeitskl
chic eitsklasse | lichkeitsklasse
DIN 18196 VOB DIN
ZTVE StB 17 18300:2012
M — Mutterboden OH - - 1
[GU]-[GW], [SU]-
A — Auffillungen VA F1-F2 3
[SW]
L1 — Flugsand SE, SU V1 F1-F2 3
L2 — Schwemmlehm/ SuU, V2
F3 4
Schwemmsand uL, UM V3
BS, - F2-F3
L3 — 4-5
Gu* V2 F3
Hangschutt/Hanglehm 4
UM, UL-UM, TM V3 F3
BS, - F2-F3 5-6
L4 —
. . Gu* V2 F3 4-5
Verwitterungsdeckschicht
UL-UM V3 F3 4-5
F — Fels des Oberen
- F2-F3 6-7
Muschelkalk

Verdichtbarkeitsklasse analog ZTVA StB 97:

V1 — nicht bindige bis schwachbindige, grobkdrnige und gemischtkérnige Bdden: gut verdichtbar wenig witterungsanfallig
V2 — bindige, gemischt kdrnige Bdden: héhere Verdichtungsleistung erforderlich, witterungsempfindlich

V3 — bindige feinkdérnige Béden: maBig bis schlecht verdichtbar, sehr witterungsempfindlich

untergeordnet anzutreffende Schichtausbildungen werden in Klammern angegeben

13.3. Homogenbereiche DIN18300

Die nachfolgende Tabelle gibt die bautechnisch relevanten Homogenbereiche an.

23288 - GO1 Seite 35



A0
'cs’
i PeTerra GmbH - conneKT 13 - 97318 Kitzingen

Tabelle 12: Homogenbereiche (DIN 18300)

Homogenbereich | ERD-1 | ERD-2 | ERD-3 | ERD-4 | ERD-5 | ERD-6

Schichten M A L1 L1+L2|L3+L4 F

Die Auffullungen sowie der Mutterboden missen aufgrund der besonderen abfall- und
bodenschutzrechtlichen Aspekte beim Aushub separiert werden. Sie werden daher als
getrennte Homogenbereiche ausgewiesen. Mutterboden ist beim Aushub zu trennen
und sollte fir die Wiederanlage von Grinflachen im Projektbereich genutzt werden.
Die Lockergesteine der Schichten L1 und L2 sowie L3 und L4 wurden aufgrund ihrer
gleichartigen Ldsbarkeit und Wiederverwertbarkeit zu eigenen Homogenbereichen

zusammengefasst.

14. Erdbautechnische Angaben

Nachfolgend werden allgemeine erdbautechnische Abgaben zusammengestellt.
Weiterfihrende Ausfihrungen erfolgen z.B. in den Abschnitten zum Leitungsbau und
der Anlagen von Verkehrsflachen.

Insgesamt belegen die Laborversuche fiir den Hangschutt/Hanglehm sowie den
Schwemmlehm/Schwemmsand und die Verwitterungsdeckschicht eine hohe bis sehr
hohe Empfindlichkeit gegentber Wasserzutritt. Hier kdénnen bereits geringe
Wassergehaltsdnderungen zu einem voélligen Aufweichen fihren. Sie bedrfen daher

eines Schutzes vor Vernassung.

Ein Befahren des strukturempfindlichen bindigen Erdplanums wéahrend und nach
Nasseperioden ist zu vermeiden bzw. auf das absolut notwendige MalB3 zu
beschranken. Hier besteht die Gefahr eines tiefgriindigen Aufweichens mit der Folge
aufwandiger zusatzlicher StabilisierungsmafBnahmen. Bei ungunstigen
Witterungsverhaltnissen kann partiell die Einstellung der Erdarbeiten insbesondere in
den Lockergesteinsschichten L2- Schwemmlehm/Schwemmsand und L3-
Hangschutt/Hanglehm soweit méglich, daher sinnvoll sein. Im Zweifel sind ggf. die
bindigen Bdden vollstandig im bautechnisch erforderlichen MafB aus dem Erdplanum

auszuraumen und durch witterungsunempfindliches Material zu ersetzen oder durch
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BodenverbesserungsmaBnahmen  so  weit  aufzubereiten, dass  deren

Witterungsempfindlichkeit auf ein bautechnisch akzeptables Maf reduziert wird.

Ferner ist durch eine entsprechende Profilierung der Oberflachen bzw. Erdplanie bei
der Anlage der Verkehrsflaichen und Grindungen jederzeit sicherzustellen, dass
Niederschlagswasser auf kirzestem Weg abgeleitet und stehendes Wasser unter
allen Umstanden vermieden wird, da dies zu einem massiven Aufweichen der bindigen
Bdden fahrt. Aufgeweichte Béden sind abzuziehen, kénnen in der Regel nicht wieder

eingebaut werden und missen entsorgt werden.

Aushubmaterial, das zur  Rdckverfullung  zwischengelagert  wird, st
witterungsgeschutzt in Mieten aufzusetzen. Die Mieten sind so auszubilden, dass
Niederschlagswasser nicht eindringen kann (Profilierung/Verdichtung). Zur

Rackverflllung angelegte Erdmieten sollten abgeplant werden.

Bei der Lagerhaltung, Verladung und Schittung von Erdbaustoffen sind
Qualitatsbeeintrachtigungen durch z.B. Entmischung zu vermeiden und durch gezielte

technische MaBnahmen entgegenzuwirken.

Durch Anlage von geeigneten Probefeldern im Rahmen der BaumaBnahme sollten die
erforderlichen Parameter zum Bodenaustausch bzw. der hydraulischen
Bodenverbesserung wie Austauschmachtigkeit oder Frastiefe, Anzahl der Ubergénge
mit dem Verdichtungsgerat, Bindemittelgehalt/Bodenaustauschmaterial etc. festgelegt
werden. Isolierte Schwachstellen im vorverdichteten Erdplanum der Verkehrswege
kénnen durch ein sog. Proof-Rolling mit beladenen LKW lokalisiert werden.

BodenverbesserungsmalBnahmen mit hydraulischen Bindemitteln sind beim
Frasvorgang mit unvermeidlicher Staubentwicklung verbunden. Insbesondere bei
direkt angrenzender Wohnbebauung bzw. staubempfindlichem Nutzungsumfeld kann
dies problematisch sein. Zudem muss sichergestellt sein, dass durch das Frasen
erdverlegte Leitungen nicht beschadigt werden. Steine gréBer 63mm Kantenlénge sind
entweder technisch auszusondern oder die Frase auf das erwartete Kornspektrum

auszulegen.

Die Einhaltung der Qualitat der Lieferstoffe im Erdbau ist durch Kontrollprtfungen bei
Anlieferung und nach Einbau der Bodengemische gem. Anforderungen der ZTV T-
StB 95 nachzuweisen. Zusatzlich sind aktuelle Nachweise der abfallrechtlichen

Unbedenklichkeit vorzulegen.
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Eine stichpunktartige unabhangige Kontrolle des Erdbaus (StraBen und Leitungsbau)
im Rahmen der Fremdiiberwachung zur Uberpriifung der Tragfahigkeit des Planums,
der Verdichtung und der Eignung der Schittstoffe einschl. Tragschichtenmaterials ist
gemaB ZTVE-StB17 in Erganzung der Eigeniberwachung des Unternehmers
erforderlich.

Die Verdichtung der RduUckverfullung der Leitungsgraben ist durch geeignete
MaBnahmen nachzuweisen. Fir den eingebauten und verdichteten Boden muss bis
ca. 1m unter Erdplanum der Verkehrsflachen mindestens 98% Proctordichte und
danach mindestens 100% Proctordichte nachgewiesen werden.

Der Luftporenanteil insbesondere bei Einbau der verdnderlich festen Gesteine
(Mergelsteine Schicht L4 und F) ist durch Nachweis der Einbaudichte unter Rickgriff
auf die Korndichte des bindigen Anteils rechnerisch nachzuweisen (vgl. ZTVE-StB 17).
Luftporengehalte bei Einbau 6rtlich anstehender veranderlich fester Gesteine bzw.
Korngemischen mit erheblichen Anteilen an veranderlich festen Gesteinen sind auf
max. 6 Vol% zu begrenzen. Im Ubrigen ist der Luftporenanteil bei wasserempfindlichen
bindigen und gemischtkérnigen Béden auf max. 8 Vol.-% zu begrenzen.

Stichpunktartig sollte nach vollstandiger Ruckverfullung der Leitungsgraben
insbesondere der Kanalgraben die Verdichtung durch Leichte Rammsondierungen
Uberpruft werden. Alternativ kann eine lagenweise Kontrolle der Rckverfillung durch
dynamische Lastplattendruckversuche vorgenommen werden. Hierbei sollten je
Einbaulage und Haltung mindesten zwei dynamische Lastplattendruckversuche durch

den beauftragten Unternehmer ausgefihrt werden.

Die durchgefihrten Eigenkontrollen im Verkehrswege- und Leitungsbau sind in einer
Gesamtdokumentation am Ende der MaBBnahme nachvollziehbar zu belegen.

Im Rahmen der Probefelder sind zudem die indirekten an den direkten Prifmethoden
zu ,eichen‘. Hier ist durch statistische Auswertung der Zielwert der indirekten
Prifmethode so festzulegen, dass der Sollwert mit 95%iger Sicherheit eingehalten

wird.

Bei Einsatz von Recyclingbaustoffen ist die abfallrechtliche Unbedenklichkeit nach
EBV fir die tatsachlichen Lieferchargen und vorgesehenen Einbauweisen

nachzuweisen
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Durch den AN ist zudem ein Qualitatssicherungsplan analog ZTVE-StB17 vorzulegen,
in dem die Anzahl und Art der vorgesehenen EigenkontrollmaBnahmen sowie die zu
erreichenden  Zielwerte  niedergelegt sind. Ferner ist ein  aktueller
Kalibrierungsnachweis von Lastplattendruckgeraten und dynamischen
Fallplattendruckgeraten vorzulegen.

15. Erdstatische Kennwerte

15.1. Vorbemerkungen

Die angegebenen Kennwerte auf Grundlage der Aufschlussergebnisse in Verbindung
mit Erfahrungswerten abgeschatzt, soweit sie nicht labortechnisch oder auf Basis von

z.B. Flagelscherversuchen bestimmt wurden.

In den nachfolgenden Zusammenstellungen werden die erwarteten Bandbreiten und
die charakteristischen Bemessungskennwerte angegeben. Hierbei ist zu beachten,
dass die Steifemodule lastabhdngig sind und an die tatsachlichen effektiven
Bodenspannungen in Folge der Griindungslasten anzupassen sind.

15.2. A - Auffullungen

Feuchtwichte: Ymin =19 KN/M3 ... vk =20 KN/m®  ...ymax = 22 KN/m3
Wichte unter Auftrieb min = 9 KN/m3 o Yk=10KkN/Mm3 . .Ymax = 12 KN/m3
Reibungswinkel (draniert):  ¢‘min= 27,5° . 0%=27,5° oo O'max = 35°
Kohésion (draniert): C'min= 0 KN/m? ... Ck= 2 KN/m? ... Cmax= 7,5 KN/m?
Steifemodul: Esmn=25MN/M2... Esk=5MN/m2 ... Esmax = 15 MN/m?2

15.3. L1 - Flugsand

Feuchtwichte: Ymin =17 KN/m3 ... yk = 18 KN/m3 ...Ymax = 19 KN/m?3
Wichte unter Auftrieb min = 7 KN/m3 ... Yk = 8 KN/m3 ..¥Ymax = 9 KN/m8
Reibungswinkel (draniert):  ¢‘min= 27,5° ... 0= 30° oo O'max = 32,5°

Kohasion (draniert): C'min= 0 KN/m? ... Ck= 0 kN/m? ... Cmax= 2 KN/m?
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Steifemodul: Esmn=5MN/m2 ... Esk=15MN/m? ... Esmax= 30 MN/m?

15.4. L2 — Schwemmlehm/Schwemmsand

Feuchtwichte: Ymin = 19 KN/m3 .. Yk = 20 KN/m?3 ...Ymax = 21 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Ymin = 9 KN/m3 . Yk=10kN/m3® .. .Ymax =11 kN/m3
Reibungswinkel (dréaniert):  ¢‘min= 25° .. ¢k=25° .. ¢‘max = 30,0°
Kohasion (draniert): C’min= 5 KN/m? .. Ck= 10 KN/m? .. Cmax= 15 KN/m?
Steifemodul: Esmin=2MN/m2 ... Esx=5MN/mM? ... Esmax= 10 MN/m?
15.5. L3 — Hangschutt/Hanglehm

Feuchtwichte: Ymin = 19 KN/m3 .. Yk = 20 KN/m?3 ...Ymax = 21 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Ymin = 9 KN/m3 - Yk=10kN/m3 ... Ymax =11 kN/m3
Reibungswinkel (dréaniert):  ¢‘min= 25° . 0k=27,5° o O'max = 32,5°
Kohasion (draniert): C’min= 5 KN/m? .. Ck= 10 KN/m? .. Cmax= 25 KN/m?
Steifemodul: Esmin=1MN/m2 ... Esx=5MN/mM2 ... Esmax= 10 MN/m?
15.6. L4 — Verwitterungsdeckschicht

Feuchtwichte: Ymin = 19,5 KN/m3 ... yk = 21 kKN/m3 ...Ymax = 22 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Ymin=9,5kKN/m® ... yk=11kN/m®  ...yma =12 KN/m3
Reibungswinkel (draniert):  ¢‘min= 22,5° . 0k=27,5° o O max = 35°
Kohasion (draniert): C'min=7,5KN/m2 ... C'k= 15 kKN/m? .. Cmax= 25 KN/m?

Steifemodul:

ES,min = 7,5 MN/m2 ...

15.7. F — Fels Oberer Muschelkalk

Es,k =15 MN/m2 ...

ES,max =40 MN/m?2

Feuchtwichte: Ymin = 19,5 KN/m3 ... yk = 21 KN/m3 ..Ymax = 23 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Ymin=9,5kKN/m® ... yVk=11kN/m®  ...Yma =12 KN/m3
Reibungswinkel (draniert):  ¢'min= 25° .. ¢'k=25° o O'max = 35°

Kohasion (draniert): C'min= 25 KN/m2 .. Ck= 30 KN/m? .. C'max= 40 KN/m?

23288 - GO1

Seite 40



A0
'cs’
i PeTerra GmbH - conneKT 13 - 97318 Kitzingen

Steifemodul: Esmin =35 MN/m2 ... Esx =45 MN/m2 ... Esmax = 70 MN/m?

16. Leitungsgraben

16.1. Wasserhaltung

In den Aufschlissen wurden zum Zeitpunkt der Erkundung wurden
Schichtwasservorkommen im Ubergangsbereich Hangschutt/Hanglehm zu der
Verwitterungsdeckschicht erkundet.

Auf Basis der Erkundungsergebnisse muss ferner mit geringen Schicht- und
Sickerwasservorkommen auch im Ubergang der Flugsande zu den bindigen Schichten

L2, L3 und L4 gerechnet werden.

Es wird zur Fassung von Schicht-, Sicker- und Niederschlagswassers eine offene
Wasserhaltung dber Zulaufgrdben und Pumpensimpfe empfohlen. Auf eine
ausreichende Vorflut ist zu achten.

Es wird empfohlen, die einzelnen offenen Grabenabschnitte bei Antreffen von
Schichtwasserhorizonten eher klein zu halten und langere Standzeiten zu vermeiden,

um die damit verbundenen WasserhaltungsmafBnahmen zu minimieren.

16.2. Baugrubenbdschungen und Sicherung Leitungsgraben

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen keine konkreten
Planungsinformationen zur Verlegetiefe der Kanalleitungen vor. Es wird von

Verlegetiefen zwischen 3 und 4 m u. GOK ausgegangen.

Folgende Béschungswinkel sind zulassig:

Schicht L1 30°

Schicht L2 45° (mind. steife Konsistenz)
Schicht L3 und L4 60° (mind. steife Konsistenz)
Schicht F 80° (max. freie Standhdhe 1,5m)

Bei Grabentiefen bis 1,75m unter GOK kdnnen die Kanalgraben unter
BerUcksichtigung der DIN 4124 im oberen Teil unter 30° gebdscht und unverbaut
hergestellt werden, sofern keine baulichen Anlagen in direkter Nahe vorhanden sind.
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Bis ca. 1,5m u. GOK wird in den Lockergesteinen nach MaBgabe der durchgeflihrten
Schiirfe eine ausreichende Kurzzeitstandsicherheit erwartet, so dass auch
randgestlitzte Grabenverbaussystem im Einstellverfahren unmittelbar nach dem

Aushub eingebracht werden kénnen.
Der Flugsand muss jedoch prinzipiell gebdscht werden.

Im Weiteren sollte der Verbau im Absenkverfahren eingebracht werden, um die mit
dem Aushub verbundene Entspannung der anstehenden Béden zu minimieren. Damit

werden Setzungen im Nachgang zur BaumaBnahme unterbunden.

Die Stirnseiten der Haltungsabschnitte sind entweder in geeigneter Weise zu béschen

oder durch Kanaldielen zu sichern.

Steht kompakter Fels Uber der Grabensohle an kann der untere Bereich des
Leitungsgrabens bis ca. 1,0 m H6he in Abstimmung mit dem Bodengutachter des AG

unverbaut bleiben.

FUr die Bereiche, wo kreuzende Leitungen zu erwarten sind, sollte eine entsprechende
Absicherung (Aufhdngung, Abstitzung, etc.) mit ausgeschrieben werden. Hier kann
die Grabensicherung je nach Tiefe der Leitungen Uber einen senkrechten oder

waagerechten Verbau erfolgen.

Klaffende Fugen zwischen den Verbauplatten sind zu vermeiden bzw. auf das

technisch mégliche Mal3 zu begrenzen.

Alle technischen Sicherungssysteme muissen einen kraftschlissigen Verbund der
Baugrubensicherung gegen das Erdreich gewahrleisten. Die randgestltzten
Verbauelemente sind Uber die Spindeln gegen das Erdreich zu verspannen. Offene
Fugen zwischen Verbauplatte und der Baugrubenwand sind unmittelbar nach

Einbringen des Verbaus mittels Splitt-Sandgemisch zu verfillen.

Durch geeignete MaBnahmen ist zu gewahrleisten, dass Niederschlagswasser nicht
ungehindert in den Zwischenraum zwischen Verbau und anstehendem Boden
eindringen kann. Dies wird die bindigen Bdden stark aufweichen, was zu
Stabilitatsproblemen am Verbau und spateren Setzungsproblemen in den
Randbereichen der ehemaligen Leitungsgraben fihrt.

Verbaugerate mussen fur die auftretenden  Erddruckbelastungen aus

Bodeneigengewicht und Verkehr zugelassen sein.
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Der Verbau darf nur beseitigt werden, soweit er durch das Verflllen entbehrlich
geworden ist. Das Entfernen des Verbaus sollte wahrend der Herstellung der
Leitungszone fortschreitend erfolgen. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die
Verdichtung des Verflllbodens eine satte Verbindung mit dem gewachsenen Boden
der Grabenwand entsteht.

Im Ubrigen sind die MaBgaben der Zulassung des gewahlten Verbausystems und die
Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.

16.3. Leitungsbettung - Kanal

Generell besitzt das voraussichtliche Planum der Kanalgraben ausreichende
Tragfahigkeit. Die genaue Bettung der Rohre richtet sich nach der DIN EN 1610 bzw.
nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127.

Es wird im Uberwiegenden Bereich der MaBnahme eine Leitungsverlegetiefe von ca.
3m bis max. 4m bei einer Einbettung der Rohrleitung gem. Typ1 DIN EN 1610

angenommen.

Hier ist in der Regel nach Verdichtung von anforderungsgerechten Tragfahigkeiten der
Leitungsrabensohle auszugehen.

Sollten im Bereich der Kanalgraben Felsschichten angetroffen werden, so sind zur

VergleichmaBigung des Auflagers die Rohre im Magerbetonbett zu verlegen.

Nach Regenereignissen sowie in durch Schichtwasser beeinflussten Bereichen wird
das vorgesehene Kanalauflager insbesondere in den Schichten L2, L3 und L4 lokal
aufweichen, so dass eine Stabilisierung erforderlich wird. Hierzu sollte dann der
aufgeweichte Bereich ausgekoffert und durch Schotter 0/56 in mind. ca.0,15m Stéarke
ersetzt werden, bevor die Bettungsschicht aus Kiessand oder Mineralbeton der
Kérnung 0/32 mm aufgebracht wird.

In jedem Fall sollte die Kanalgrabensohle durch den geotechnischen Gutachter

abgenommen werden.

Leitungsbettung und Einsandung der Leitungszone sowie der Bodenaustausch im
Bereich des Kanalauflagers hat drédnende Wirkung. Zur Verminderung der
langsdréanenden Wirkung und damit unplanmé&Bigen Grundwasseranfall andernorts
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wird empfohlen, in regelmaBigen Abstanden (z.B. Haltungsweise) Querriegel aus

bindigem Boden oder Beton zu errichten.

16.4. Leitungsbettung - Wasserleitungen

Bei Verlegetiefen von ca. 1,2 — 1,5 m stehen im Planum vorwiegend enggestufte
Flugsande (L1) bzw. Schwemmlehm und Schwemmsand (L2) in Gberwiegend weicher
bis gering steifer Konsistenz an. Diese Bdden sind verdichtungsunwillig, so dass deren
Tragfahigkeit durch VerdichtungsmaBnahmen allein nicht erhéht werden kann.

Ublicherweise sind bei langskraftschliissigen Leitungen keine besonderen
Tragfahigkeitsanforderungen im Bereich der Grabensohle zu erfillen.

Allerdings ist daflr Sorge zu tragen, dass es im Bereich der Schieber durch die
Verkehrslasten zu keinen gebrauchstaulichkeitsgefdéhrdenden Verformungen kommt.
Hier sind ggf. die Vorgaben der Leitungsbetreiber zu beachten.

Es wird empfohlen zu prifen, ob hier durchgangig eine geringmachtige
Bodenaustauschschicht aus Schotter 0/32 in 0,1m Starke im Hinblick auf die

Lagetreue der Leitungen anzuwenden ist.

16.5. Ruckverfullung der Leitungsgraben

Allgemein sollte vorzugsweise verdichtungsfahiges Bodenmaterial der Bodengruppen
GW, SW eingebaut werden.

Die Leitung sollte generell geman den Hinweisen fir das Verflllen von Leitungsgraben
gem. ZTVE-StB 17 bzw. ZTVA — StB 12 in Verbindung mit ATV-DWK-A 127 bis ca. 20
cm Uber Rohrscheitel vorzugsweise mit Béden der Gruppe G1 Gberdeckt werden.

Die Lockergesteine im Baugebiet kénnen fur Rackverfullarbeiten nur dann genutzt
werden, wenn eine bautechnische Verbesserung durch Zumischen von hydraulischem
Bindemittel mit mind. ca. 3 Gew.% (i.e. ca. 60kg/m3) vorgenommen wird. Es wird ein
Mischbindemittel aus 70% WeiBfeinkalk und 30% Tragschichtbinder/Zement
vorgeschlagen, dass zweckmaBig z.B. mit einem Schaufelseparator eingearbeitet

wird.

Insbesondere die Lockergesteine der Schichten L3 und L4 (Hangschutt/Hanglehm,
Verwitterungsdeckschicht) weisen z.T. hohe Anteile an Steinen und Blécken auf.
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GroéBere Steine und Blécke auszusortieren oder durch Brechen auf eine geeignete
KorngréBe zu bringen.

Zur Reduktion des Bindemittelanspruchs und der Verklebungsneigung wird empfohlen
die Flugsande Schicht L1 mit einzuarbeiten.

Die Leitungsgraben sind unter Berlcksichtigung der Platzverhaltnisse bevorzugt mit
einer Grabenwalze bzw. Anbaurittelplatte zu verdichten. Lagenstarken von 0,25m bei
Einsatz von Grabenwalzen und 0,30m bei Anbaurittelplatten dirfen nicht
Uberschritten werden. Anbaurlttelplatten sollten erst nach einer planméaBigen
Mindestlberdeckung des Rohrscheitels von 1,2m angewendet werden.

Die Verflllung inkl. Verdichtung ist gemans DIN EN 1610 auszufihren. Die in der
statischen Berechnung fir die Rohre angenommenen Randbedingungen sind dabei
zu beachten.

Die Leitungsgraben sind bis 1m unter Erdplanum der Verkehrsflache auf eine
Proctordichte von mindestens Dpr= 98% zu verdichten. DarUlber ist eine Proctordichte
Dpr= 100% nachzuweisen.

Im Erdplanum der StraBen ist durch statische Lastplattendruckversuche ein
Verformungsmodul Ev2> 45 MN/m? bei einem Verdichtungsverhéltnis Ev2/Evi< 2,3

nachzuweisen.

Verdichtungskontrollen der Grabenverflillung sind bevorzugt im Bereich der
Verkehrsflachen durchzufihren werden. Dabei sind die Anforderungen fir den
Verdichtungsgrad und die Tragfahigkeit nach ZTVE-StB 17 bzw. ZTVA-StB 12 bzw.
die Angaben des Gutachtens zu beachten.

In komplexen Einbausituationen, die eine konventionelle Verdichtung erschweren bzw.
unmdglich machen kann die Ruckverfillung mittels sog. Flissigboden durchgefiihrt
werden. Letzteres bietet den Vorteil, dass der Boden als pumpfahiges Gemisch
eingebaut werden kann und durch seine Festigkeitsentwicklung und
selbstverdichtende Wirkung keine gesonderten Verdichtungsarbeiten erforderlich sind.
Der Verbau kann zudem mehr oder weniger in einem Zug mit der Verflllung geborgen
werden. Ferner kann in der Regel auch auf eine Einsandung der Leitungszone sowie

die Verlegung eines Geotextils verzichtet werden.

Die Druckfestigkeit des Flussigbodens darf 0,3N/mm? nach 28 Tagen nicht wesentlich
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Uberschreiten, um spatere Aufgraben nicht unnétig zu erschweren.

Die Vorgaben der RAL-Flissigboden bzw. H ZFSV sind zu beachten. Die
ungebundenen Tragschichten im Bereich der Verkehrsflachen kdnnen hier in der

Regel schon zwei Tage nach Verflllung aufgebracht werden.

17. Verkehrsflachen

17.1. Frostsicherheit

Bei den folgenden Angaben wird davon ausgegangen, dass die Verkehrsflachen an
die Ortlichen Verhaltnisse angepasst werden und damit das bestehende

Gelandeniveau weitestgehend beibehalten wird.

Die geplanten Verkehrsflichen werden vermutlich gem. RStO 12 in den

Belastungsklassenbereich Bk1,0 — 3,2 einzustufen sein.

Der Untergrund im Erdplanum ist unter Anrechnung eines Utblicherweise im Mittel rund
60cm starken StraBenkoffers Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3

zuzuordnen. Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il.

Geman RStO 12, Tabelle 6 ist bei Zugrundelegung des Belastungsklassenbereichs
von Bk1,0 - 3,2 ein Ausgangswert des frostsicheren Mindestaufbaus 60 cm fir Bdden

der Frostempfindlichkeitsklasse F3 erforderlich.
Die 6rtlichen Verhaltnisse sind gem. RstO-12, Tab. 7 wie folgt zu bewerten:

Tabelle 13: Ermittlung der Mehr- oder Minderdicken infolge &rtlicher Verhaltnisse

Ortliche Verhaltnisse

Frosteinwirkung Zone I +5cm

Kleinrdumige Keine besonderen Klimaeinflisse Ocm
Klimaunterschiede

Wasserverhéltnisse im | Kein Grund und Schichtenwasser dauernd oder Ocm
Untergrund zeitweise hdher als 1,5m unter Planum

Lage der Gradiente Geléandehdhe bis Damm <2m Ocm
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Entwésserung der | Entwésserung der Fahrbahn und -5cm
Fahrbahn / Ausfihrung | Randbereiche tUber Rinnen bzw. Abldufe und
der Randbereiche Rohrleitungen

Damit ergibt sich eine rechnerisch erforderliche Gesamtstarke des frostsicheren
Aufbaus unter Einbeziehung der grof3- und kleinklimatischen Verhéltnisse sowie der
baulichen Randbedingungen und Wasserverhéltnisse flr den Belastungsklasse Bk1,0

von mindestens 60 cm.

Sofern durch BodenaustauschmaBnahmen mit frostunempfindlichem Bodenmaterial
bzw. durch BodenverbessrungsmaBnahmen die Frostempfindlichkeit des Erdplanums
auf die Frostempfindlichkeitsklasse auf F2 abgesenkt werden kann, kann der

frostsichere Gesamtaufbau um 10cm reduziert werden

17.2. Tragfahigkeit des Erdplanums

17.2.1. Ausgangssituation und Vorbemerkungen

Nach den bohrtechnischen Ergebnissen der Rammkernsondierungen sowie der
Auswertung der ingenieurgeologischen Schurfaufnahmen werden im Bereich des
zukinftigen Erdplanums (berwiegend Flugsande sowie Schwemmlehme und
Schwemmsande bzw. Hanglehme erwartet. Diese sind erfahrungsgeman kaum in dem
MaBe verdichtbar, dass die Tragfahigkeitsanforderungen an das Erdplanum erflllt
werden kénnen und unterliegen zudem einer erheblichen Witterungsempfindlichkeit.

Der nach RStO - 12 geforderte Verformungsmodul Ev2 > 45 MN/m? bei einem
Verdichtungsverhaltnis von Ev2/Evi< 2,5 wird bei den vorliegenden Béden deshalb

voraussichtlich nicht durchgangig erreichbar sein.

Es werden daher MaBnahmen zur Sicherstellung der Tragfahigkeit im Erdplanum
empfohlen.

Durch Anlage geeigneter Probefelder im Rahmen der BaumaBnahme sind die
erforderlichen Parameter zur Bodenverbesserung oder Bodenaustausch, Anzahl der
Ubergénge mit dem Verdichtungsgerat, Bindemittelgehalt, Frastiefe, Austauschstarke
und Austauschmaterial etc. festzulegen.
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17.2.2. Bodenaustausch

Die Tagfahigkeit des Erdplanums kann Uber einen Bodenaustausch sichergestellt
werden. Als Austauschmaterial ist ein weit gestuftes Kies-Sand-(Stein)-Gemisch
(Bodengruppe GW nach DIN 18196 z.B. Schotter 0/56, 0/63) einzusetzen und auf Der
> 100% zu verdichten.

In Anbetracht der vorliegenden Ergebnisse wird derzeit davon ausgegangen, dass ein
Bodenaustausch in ca. 0,3m Gesamtstarke erforderlich werden wird.

Im Erdplanum des Austauschkoffers wird die Verlegung eines Geotextils GRK5 mit

mind. 250g9/m? zum Trennen und Filtern empfohlen.

17.2.3. Bodenverbesserung

Alternativ kann flr die Ertlichtigung der 6rtlichen Bdden eine Bodenverbesserung

durch hydraulische Bindemittel angewandt werden.

Es wird ein Bindemittelanspruch von rund 3Gew.-% bei einer Frastiefe von 0,3m (i.e.

ca. 18kg/m?) abgeschatzt.

Als Bindemittel werden entweder ein geeignetes Fertiggemisch (z.B. Bodenbinder Fa.
Schwenk) oder ein Mischbindemittel aus einem Teil Zement und zwei Teilen
WeiBfeinkalk empfohlen.

Zur Strukturverbesserung und Reduktion des Bindemittelanspruchs sollte eine 0,1m

starke Lage aus Schotter 0/32 mit eingearbeitet werden.

Die erforderliche Bindemittelzugabe ist abhangig vom Wassergehalt der 6rtlich
anstehenden bindigen Béden, der jahreszeitlich bedingt oberflachennah erheblichen
Schwankungen unterliegt. Je Prozent Wassergehalt {ber dem optimalen
Wassergehalt kdnnen zusétzlich ca. 1Gew.-% Bindemittel erforderlich werden.

Bei Anwendung einer qualifizierten Bodenverbesserung (Bindemittelgehalt Gber 3
Gew%) ist zu beachten, dass im Planum dann ein Verformungsmodul von Evz =

70MN/m2 nachzuweisen ist.

Der frostsichere Aufbau kann zudem um 10 cm reduziert werden, wenn durch die
Bodenverbesserung zusétzlich die Frostempfindlichkeitsklasse von F3 auf F2
abgesenkt wird. Hierzu ist neben der erforderlichen Tragféahigkeit zusatzlich auch die
einaxiale Druckfestigkeit von 0,5 MN/m2 (siehe ZTVE-StB 17, Kapitel 12.4.3.1)
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nachzuweisen. Dies setzt vor Ausschreibung der BaumaBnahmen zwingend

gesonderte Eignungsversuche voraus.

In Teilbereichen mit geringméachtigerer Flugsandauflage ist beim Frasvorgang ggf. der
hohe Steinanteil der unterliegenden Schicht L3 - Hangschutt/Hanglehm zu
bertcksichtigen. GrdBere Steine sind im Vorfeld durch technische MaBnahmen

auszusondern oder die Frase auf das erwartete Kornspektrum auszulegen.

Generell ist festzuhalten, dass die Menge der Kalkzugabe und der Aufwand zur
Herstellung einer Stabilisierungsschicht zum einen sehr witterungsabhéngig sind. Zum
anderen kénnen aufgrund der schwankenden Wassergehalte der bindigen B6den im
Untersuchungsgebiet lokal erhdhte Aufwendungen erforderlich werden. Im Ubrigen
wird auf die Angaben des FGSV Merkblatt flir Bodenverbesserungsarbeiten [26]

hingewiesen.

18. Bewirtschaftung von Niederschlagswasser

18.1. Grundlagen

Prinzipiell stehen nach DWA-A 138 fiinf verschiedene Grundverfahren zur Verfligung,
anfallendes Regenwasser zu versickern. Diese sind:

- Flachenversickerung - Muldenversickerung

- Rigolenversickerung - Rohrversickerung

- Schachtversickerung

Die Wahl der Versickerungsmethode ist durch mehrere Faktoren bestimmt. Eine

Auswahl der wichtigsten EinflussgréBen soll hier kurz gegeben werden:
(a) Durchlassigkeit der anstehenden Béden

(b) Grundwasserflurabstand

(c) Menge des zu versickernden Wassers

(d) Morphologie des Geléandes

(e) Platzbedarf der Versickerungsanlage etc.
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Aufgrund der unter a) bis e) beschriebenen EinflussgréBen kommen in der Regel
Mischformen, wie kombinierte Rohr- und Rigolenversickerung, Flachen und
Rigolenversickerung etc. zur Anwendung, um die erforderliche hydraulische Leistung

der Versickerungsanlage zu gewahrleisten.

Im Zuge der Planung von Versickerungsanlagen ist zudem immer zu prifen, ob durch
Bau und Betrieb einer Versickerungsanlage benachbarte bauliche Anlagen betroffen
sein kénnen oder gar die Belange Dritter berthrt werden. Probleme kdnnen
insbesondere durch Verndssung ehemals trockener Keller, Fremdwasseranfall in
Entwasserungssystemen, Wasseraustritte an tieferliegenden Punkten im Gelande,
Suffosion und dergleichen mehr im Umfeld der Anlagen erwachsen. Eine direkte
Einleitung von Niederschlagswasser in das Grundwasser ist prinzipiell nicht zulassig.
Allgemein ist ein Grundwasserflurabstand zwischen der Unterkante der
Versickerungsanlage und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand von mind.
1 m einzuhalten (Flachen-, Mulden, Rigolen und Rohrversickerungssysteme). Bei
Schachtversickerungssystemen soll ein Abstand von 1,5m nicht unterschritten werden
(DWA-A 138, Abschnitt 3.3.5). Ziel dieser Vorgaben ist es eine hohe
Reinigungsleistung vor Eintritt des Niederschlagswassers in das Grundwasser zu
gewahrleisten. Damit wird klar, dass Flachenversickerungssysteme prinzipiell eine
hdhere Reinigungsleistung als Rigolen- oder gar Schachtversickerungssysteme

besitzen.

Der entwéasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt gem. DWA-A 138
bei einer Durchlassigkeit von ca. 1 x 1073 bis 1 x 107 m/s. Kleinere Durchlassigkeiten
stauen die Versickerungsanlagen lange ein. Es bilden sich anaerobe Verhéltnisse in
der ungesattigten Bodenzone aus, die das Reinigungs- und Retentionsvermdgen der
belebten Bodenzone ungulnstig beeinflussen. Bei groBeren Durchlassigkeiten als 1 x
10-3 m/s ist davon auszugehen, dass das Niederschlagswasser nahezu unfiltriert und
ungereinigt in das Grundwasser Ubertritt, somit die Vorgaben des
Wasserhaushaltsgesetzes zum nachhaltigen Schutz der Grundwasserqualitat nicht

erfullt werden. Hier waren dann geeignete Filteranlagen zu planen und zu unterhalten.

Als weitere mafBgebliche Komponente zur Bewertung der Eignung der értlichen Béden
fur die Errichtung von Versickerungsanlagen ist die dauerhafte Leistungsfahigkeit des
Sickerraums in Bezug auf die Stabilitdt des Korngerlsts einerseits und auf das

erforderliche Rickhaltevermdgen andererseits zu bewerten.
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18.2. Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Die durchgeflihrten Versickerungsversuche in situ konnte Durchlassigkeiten im
Bereich von 10 bis 10® m/s nachweisen.

Die langfristig in einer Versickerungsanlage als bemessungsrelevant anzusetzende

Durchlassigkeit wird bei ki = 10 m/s liegen.

Das zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Schichtwasservorkommen stellt ggf.
ein eigenes, wenn auch lokales Grundwasservorkommen dar und kann daher
genehmigungsrechtlich relevant werden. Bei der Planung der Versickerungsanlagen
ist der zwingend notwendige Abstand zum Grundwasser von mind. 1 m zu

beriicksichtigen.

Folgende Gesichtspunkte sind bei der Planung der Versickerungsanlage aus Sicht des
Gutachters ferner zu berlcksichtigen:

- Die Lage der Anlagen ist so zu wahlen, dass negative Auswirkungen auf
Bestandsgebdude sowie zukinftige bauliche Anlagen im Umfeld
ausgeschlossen sind.

- Die Bemessung der Anlage erfolgt in der Regel auf Basis eines
standortspezifischen Bemessungsregens mit 5-jahrlicher statistischer
Wiederkehrwahrscheinlichkeit. In Anbetracht der Nutzungsdauer derartiger
Anlagen werden aber auch héhere Niederschlagsmengen abzuflhren sein. Es
ist daher zwingend ein rickstaufreier NotlUberlauf in eine gesicherte Vorflut

vorzusehen.

18.3. Regenriickhaltebecken

18.3.1. Vorbemerkung

Far die Rickhaltung von Niederschlagswasser aus dem zukinftigen Baugebiet ist ggf.
die Schaffung eines Retentionsraums/Regenriickhaltebecken (RRB) in erdbauweise
vorgesehen. Uber die Ausbildung des Beckens liegen derzeit noch keine

Planunterlagen vor.

Wird eine Beckensohle von ca. 2,5 m u. GOK unterstellt, so stehen in der Sohle
Hanglehm/Hangschutt bzw. gof. untergeordnet die Bdden der
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Verwitterungsdeckschicht bzw. des Fels des Oberen/Mittleren Muschelkalk an. Diese
Bdden sind nach MaBgabe der Untersuchungsergebnisse als durchlassig zu

klassifizieren.

Im Nachgang von gréBeren Niederschlagsereignissen muss zudem mit einer deutlich
starkeren Schichtwasserfihrung gerechnet werden. Bindet das
Regenriickhaltebecken mit Dichtsohle in die Tiefe der wasserfiihrenden Schichten ein,
so ist zwingend ein Nachweis der Auftriebssicherheit erforderlich oder diese Bereiche

werden entsprechend draniert.

Prinzipiell sind Retentionsbecken/RRB in Erdbauweise nach Vorgaben der
zustandigen Fachbehdérden zum Schutz des Grundwassers grundsatzlich so
auszubilden, dass diese entweder ausreichend dicht oder durch Bodenfilter eine
Reinigungsleistung aufweisen (Retentionsfilterbecken), dass keine negativen Folgen

fir den Grundwasserleiter zu besorgen sind.

18.3.2. Erdbecken mit Dichtungssohle und Abflussleitung

In der Regel sind dazu die Vorgaben DWA-Arbeitsblatts A 201 analog anzuwenden.
Fur die Dichtungssohle ist eine Durchléassigkeit von ki < 10® m/s zu erbringen. Die
Sohlabdichtung muss dabei auf einer Stérke von mindestens 0,3m diese

Anforderungen gewabhrleisten.

Die ortlichen bindigen Béden der Schichten L1 und L2 sind als ungeeignet fir die

Herstellung einer Abdichtung der Beckensohle einzustufen.

Die Hanglehme und die Verwitterungsdeckschicht kénnen herangezogen werden.
Steine und Blécke miissen durch bautechnische MaBnahmen im Vorfeld ausgesondert

oder auf eine maximale Korngré3e von 5cm heruntergebrochen werden.

Im Hinblick auf die ausgepragte Neigung zu Schwindrissbildung in anhaltenden
Trockenperioden wird folgendes Vorgehen empfohlen:

- Einstellen einer mdglichst weitgestuften Kérnung (Fuller-Kurve) durch
Zumischen der Flugsande/Schwemmsande/Schwemmlehme und
gebrochenem Fels bzw. Schotter 0/32 zu den Hanglehmen bzw. den Béden der
Verwitterungsdeckschicht im Verhéltnisca. 1:1:3

- Zugabe von 3 Gew.% Bentonit/Tonmehl auf 0,3m Tiefe (i.e. ca. 18 kg/m?)

- Homogenisieren des Bodengemisches Uber ein Frasfeld
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Das obig angegebene Mischungsverhéltnis sollte im Vorfeld der Ausschreibung Uber

Eignungsuntersuchungen festgelegt werden.
Die Dichtungssohle ist auf mind. 99% Proctordichte zu verdichten.

Auf der Dichtungssohle ist eine Schutz- und Vegetationsschicht nach den Vorgaben
des Merkblatts DWA-M 176 anzuordnen.

Die Durchlassigkeit der Beckenabdichtung ist an jeweils zwei Proben aus der
eingebauten Dichtungsschicht des Beckens im Laborversuch nach DIN 18130-1

nachzuweisen.

19. Zusammenfassung und Empfehlungen

19.1. Zusammenfassung

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden unter einer ca. 0,15 bis 0,25 m mé&chtigen
Mutterbodenauflage gréBtenteils Flugsande erkundet. Lediglich in SCHO1 wurden
Auffallungen bis 1,4 m Tiefe angetroffen. Darunter folgt Hangschutt/Hanglehm der bei
ca. 1,3 -2,6 mu. GOK in die Verwitterungsdeckschicht des Oberen Muschelkalk
Ubergeht. Der Fels des Oberen Muschelkalk wurde in den Baggerschurfen bei 2,4 -
4,4 m u. GOK angetroffen. Lokal, im Bereich von RKS01, RKS02, wurden ca. 1,2 - 2,0

m machtige Schwemmsande/Schwemmlehme unterhalb des Flugsandes erkundet.

In mehreren Aufschliissen wurde Schichtwasser angetroffen. Angaben zum
Wasserandrang und jahreszeitlichen Verlauf der Wasserstande kénnen erst im Zuge

einer Nacherkundung getroffen werden.

In den Auffillungen wurden abfallrechtliche Belastungen bis Z 1.1 erkundet.
Erfahrungsgemaf muss aber auch mit h6heren Belastungen gerechnet werden.

Baugruben und Leitungsgrében kénnen gebdscht erstellt, oder missen in geeigneter

Weise verbaut werden.

Zur Fassung von Schicht-, Sicker- und Niederschlagswassers wird eine offene
Wasserhaltung Uber Zulaufgrdben und Pumpensimpfe empfohlen. Auf eine
ausreichende Vorflut ist zu achten. Weiterhin wird empfohlen, die einzelnen offenen
Grabenabschnitte bei Antreffen von Schichtwasserhorizonten eher klein zu halten und
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langere  Standzeiten zu  vermeiden, um die damit verbundenen

WasserhaltungsmaBnahmen zu minimieren.

Allgemein sollte fir die Ruckverfallung der Leitungsgraben und Arbeitsrdume
vorzugsweise verdichtungsfahiges Bodenmaterial der Bodengruppen GW, SW
eingebaut werden. Unter bestimmten Voraussetzungen kann das Aushubmaterial
hinzugezogen werden. Steine und Blécke sind im Vorfeld auszusortieren oder durch

Brechen auf eine geeignete KorngréBe zu bringen.

Zur Sicherstellung der Tragféhigkeit im Erdplanum der Verkehrsflachen werden

Bodenaustausch- bzw. BodenverbesserungsmafBnahmen empfohlen.

Auf Basis der Ergebnisse der Baugrunderkundung und der in-situ Versuche ist der
Untergrund als durchlassig zu bewerten. Die langfristig in Versickerungsanlagen als
bemessungsrelevant anzusetzende Durchlassigkeit wird bei ki = 10 m/s liegen. Bei
der Planung der Versickerungsanlagen ist der zwingend notwendige Abstand zum

Grundwasser von mind. 1 m zu berlcksichtigen.

Ist der Bau eines Regenrickhaltebeckens vorgesehen, so wird eine Dichtsohle
erforderlich. Unter Umstanden kénnen die bindigen Bdden des Hanglehms und der
Verwitterungsdeckschicht herangezogen werden. Steine und Blécke missen durch
bautechnische MaBnahmen im Vorfeld ausgesondert oder auf eine maximale

KorngréBe von 5¢cm heruntergebrochen werden.

Im Nachgang von gréBeren Niederschlagsereignissen muss mit einer deutlich
starkeren Schichtwasserfihrung gerechnet werden. Bindet das
Regenriickhaltebecken mit Dichtsohle in die Tiefe der wasserfiihrenden Schichten ein,
so ist zwingend ein Nachweis der Auftriebssicherheit erforderlich oder diese Bereiche

werden entsprechend draniert.

19.2. Empfehlungen

Die Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf den bei Erstellung des Gutachtens

den Unterzeichnern bekannten Planungsstand.

Die Baugrunduntersuchungen basieren auf stichprobenartigen, punktuellen
Aufschlissen und Probenahmen, so dass lokale Abweichungen von den

beschriebenen Verhaltnissen mdglich sind.
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In Anlage 3 wurden die Ergebnisse in Form eines geotechnischen Untergrundmodells
zusammengefasst. Hier werden Angaben zur vermuteten Verteilung der
beschriebenen Schichtglieder gemacht, die auf Interpolation zwischen den
Aufschliissen und auf értlichen Erfahrungen beruhen. Die gemachten Angaben sollten
daher im Zuge der Bauausfihrung durch den geotechnischen Sachverstandigen

Uberprift und bestatigt werden.

Es wird empfohlen, den Geotechnischen Sachverstandigen zur Abnahme der

Grindungssohlen hinzuzuziehen.
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Urheberrechtliche Hinweise
Das vorliegende Gutachten einschlieBlich aller Anlagen darf ohne vorherige schriftiche Genehmigung des Erstellers weder im
Gesamten noch auszugsweise verdffentlicht, vervielféltigt oder geéndert, noch fir ein anderes Vorhaben genutzt werden, als fiir
das, das auf dem Deckblatt bzw. Plankopf ausgewiesen ist.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde.

23288 - GO1 Seite 56



Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional)
Rasterfeld Spalten-Nr. 147
Rasterfeld Zeilen-Nr. 166
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende rp [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Din{min} |-y 2 3 5 10 20 30 50 100
5 240,0 296,7 330,0 373,3 440,0 506,7 550,0 610,0 690,0
10 156,7 193,3 215,0 245,0 286,7 331,7 360,0 396,7 451,7
15 118,9 146,7 163,3 185,6 217,8 2511 273,3 302,2 343,3
20 96,7 119,2 133,3 151,7 178,3 205,8 223,3 246,7 280,0
30 72,2 88,9 99,4 113,3 132,8 153,3 166,7 183,9 208,9
45 53,7 65,9 73,7 83,7 98,5 113,3 123,3 136,3 154.8
60 43,1 53,1 59,4 67,5 79,2 91,4 99,4 109,7 1247
90 31,7 39,1 43,7 49,6 58,3 67,2 73,0 80,6 91,7
120 25,4 31,4 35,0 39,9 46,8 53,9 58,6 64,7 73,5
180 18,6 23,0 25,6 29,2 34,3 39,4 42,9 47,4 53,8
240 14,9 18,4 20,6 23,3 27,4 31,6 34,4 37,9 43,1
360 10,9 13,4 15,0 17,1 20,0 23,1 25,1 27,7 31,5
540 8,0 9,8 11,0 12,5 14,6 16,9 18,3 20,2 23,0
720 6,4 7,8 8,8 10,0 11,7 13,5 14,7 16,2 18,4
1.080 4,6 5,7 6,4 7,3 8,5 9,8 10,7 11,8 13,4
1.440 3,7 4,6 51 5,8 6,8 7,9 8,6 9,5 10,7
2.880 2,2 2,7 3,0 3,4 4,0 4,6 5,0 55 6,3
4.320 1,6 1,9 2,2 25 2,9 3,3 3,6 4,0 4,6
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWUQ0452
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

2025-11-04_2352_RW-Tools-8.1 Seite 1



Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

itwh KOSTRA-DWD Import

Ortsname (optional)

Rasterfeld Spalten-Nr. 147

Rasterfeld Zeilen-Nr. 166
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien

45

T=100a

T=50a

T=30a

—T=20a

—T=10a

—T=5a

T=3a

—T=2a

—T=1a
1 1 1 1 1 1 1 1 I
o o o o o o o o o o o
O (@] N 0 <t O <t N (o0] <t [00]
— — N (401 Ke} N~ o < o0}
- < «

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWUQ0452
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

2025-11-04_2352_RW-Tools-8.1

4.320

800

700

600

500

400

300

200

100

Regenspende ) [/(s ha)]

Seite 2



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NF einen Abfluss zum flache A Cs Cn | Gewahlt AC
' Entwasserungssystem haben. 2 [-] [-] Cs| Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m7]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schréagdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 5.905 1,00 0,90 Cm 5.315
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 2.924 1,00 0,90 Cm 2.632
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 3.167 0,90 070 Cm 2.217
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 9.149 0,40 0,25 Cm 2.287
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0452
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
2025-11-04_2352_RW-Tools-8.1 Seite 1



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
NF. einen Abfluss zum flache A Cs Cn | Gewahlt AC
Entwésserungssystem haben. 5 [-1] [-1] Cs /I Cy [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m7]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflachen mit Dréanung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchléassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 15.277 0,20 0,10 Cm 1.528
steiles Gelénde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgroflen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 36.422
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,38
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 13.840
resultierender Spitzenabflussbeiwert C, 0,51
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm 0,38
Summe der Flachen aul3erhalb von Geb&auden Arac m? 30.517
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebauden Cs Fac 0,41
Summe Gebaudedachflache Abach m? 5.905
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cm,pach 0,90
Bemerkungen:
mit Gebieten aus BAIll die in 1.RRB entwéassern
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0452
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
2025-11-04_2352_RW-Tools-8.1 Seite 2



ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrae 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de

EXTRAN Stammdaten

Stand: 23.01.2026
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrale 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Drossel Schacht oben Schacht unten Typ Wasserstand Sohlabstand | Exponent | Koeffizient
D SP2_Neu SP_1 RRB1_AUS Tabellarisch Wasserstand oben 0,000
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 6 /17
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ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Schichte Stand: 23.01.2026
Schacht Sohlhdhe Hoéchster Rohrscheitel Geléandehdhe Deckelh6he
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
NO16 190,940 191,190 193,000 193,000
N031 192,420 192,670 195,370 195,370
RRB1_AUS 190,930 191,430 192,000 192,000
RRB1_EIN 191,030 191,530 192,200 192,200
RWS_01 196,271 196,571 198,030 198,030
RWS_02 196,171 196,471 198,160 198,160
RWS_03 195,981 196,281 198,060 198,060
RWS_04 195,781 196,081 197,670 197,670
RWS_05 195,056 195,356 196,870 196,870
RWS_06 194,294 194,594 196,190 196,190
RWS_07 193,844 194,244 195,790 195,790
RWS_08 193,684 194,084 195,550 195,550
RWS_09 193,641 194,041 195,680 195,680
RWS_10 193,471 193,871 195,240 195,240
RWS_11 192,471 192,871 194,280 194,280
RWS_12 191,530 192,030 193,220 193,220
RWS_13 191,320 191,820 192,970 192,970
RWS_14 194,913 195,213 196,670 196,670
RWS_15 192,673 192,973 194,620 194,620
RWS_16 192,511 192,811 194,500 194,500
RWS_17 192,211 192,511 194,180 194,180
RWS_18 191,661 192,061 193,470 193,470
RWS_19 192,271 192,571 194,060 194,060
RWS_20 192,021 192,321 193,600 193,600
RWS_21 191,946 192,246 193,330 193,330
RWS_22 191,776 192,076 193,220 193,220
RWS_RRB 191,093 191,593 192,320 192,320
SWS_01 195,730 195,980 198,500 198,500
SWS_09 192,720 192,970 195,530 195,530
SWS_10 192,800 193,050 195,500 195,500
SWS_11 191,600 191,850 194,370 194,370
SWS_12 191,070 191,320 193,250 193,250
SWS_17 191,810 192,060 194,690 194,690
SWS_18 191,710 191,960 194,560 194,560
SWS_19 191,530 191,780 194,240 194,240
SWS_2 195,230 195,480 198,020 198,020
SWS_20 191,180 191,430 193,470 193,470
SWS_21 191,310 191,560 193,150 193,150
SWS_22 192,360 192,610 195,280 195,280
SWS_3 195,030 195,280 198,120 198,120
SWS_4 194,830 195,080 198,000 198,000

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j
10min_EXT.idbr
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ARZ INGENIEURE
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!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Internet: www.ib-arz.de
Schacht Sohlhdhe Hochster Rohrscheitel Geléandehohe Deckelhdhe
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
SWS_5 194,630 194,880 197,600 197,600
SWS_6 194,070 194,320 196,800 196,800
SWS_7 193,470 193,720 196,140 196,140
SWS_8 193,020 193,270 195,740 195,740

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j

10min_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Speicherschacht Sohlhéhe Hoéchster Rohrscheitel Hoéhe Vollfiillung Gelandehohe Volumen Volifiillung
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [cbm]
SP_1 190,930 191,780 191,780 331,6

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j
10min_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 10/ 17




ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Auslassschacht Typ Sohlh6he Gelandehohe AuBenwasserstand Konstanter Riickschlagklappe
Wasserspiegel iiber
Sohle
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m]
AUS_1 freier Auslass 190,890 191,580 Nein
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 11 /17
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrae 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Ubersicht Standardprofile Stand: 23.01.2026
Profilnummer Bezeichnung Anzahl
1 Kreis 59
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 12/ 17
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kiihlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Pumpen Stand: 23.01.2026
Name I Typ I Schacht oben I Schacht unten I Steuerschacht
P_S51_Neu | Ideal|RRB1_EIN |sp_1 |
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 17 /17
2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j

10min_EXT.idbr



ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrae 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de

EXTRAN Ergebnisbericht

Stand: 23.01.2026

EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j
10min_EXT.idbr



ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrale 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Inhaltsverzeichnis

Abfluss am Ende ....
Maximalwerte fur Haltungen ...
Maximalwerte fur Schachte ...
Maximalwerte fir Speicherschachte ...
Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j
10min_EXT.idbr



ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Volumenbilanz Stand: 23.01.2026
Anfangsvolumen im System: 0,002 m®
Trockenwetterzufluss: 0,000 m®
Oberflachenzufluss: 222,693 m®
Externer Zufluss: 0,000 m®
Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen): 222,695 m®
Gesamtabflussvolumen aus dem System: 100,262 m®
Abfluss durch Uberstau (ohne WRF): 0,000 m®
Abfluss an Auslassen: 100,262 m®
Versickerung 0,000 m®
Restvolumen im System: 122,954 m®
Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen): 223,216 m*
Uberstauvolumen am Ende: 0,000 m®
Volumenfehler: -0,23 %
Einstau an 1 Schachtelementen
Uberstauvolumen an 0 Schachtelementen
Schacht mit max. Uberstauvolumen -
maximales Uberstauvolumen om?
Abfluss an 2 Schachtelementen
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INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kihlenbergstralie 56
97078 Wiirzburg

Tel.: 0931/25048-0
Fax:

E-Mail: info@ib-arz.de
Internet: www.ib-arz.de

Einstau

Schachtelement

Einstaudauer
[min]

SP 1

69,48

Anzahl

Max
69,48

EXTRAN 8.8.3.11482

Stand: 23.01.2026

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j

10min_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Schachtelement Maximaler Abfluss
Abfluss

[i/s] [cbm]

AUS_1 20,80 79,310

AUS 2 7,00 20,942

Anzahl >
2 100,251

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-3j
10min_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 3/9
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ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Maximalwerte fiir Sonderbauwerke Stand: 23.01.2026
Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolum | Dauer des Stabilitatsindex
en am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbml/s] [cbm] [min]
2|P_851_Neu |RRB1_EIN |sP_1 | 0,000] 0,298| 148,623 70| 5
7|D_SP2 Neu |sP 1 |RRB1_AUS | 0,000] 0,021] 79,409 70] 137
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 9/9
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrae 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de

EXTRAN Stammdaten

Stand: 23.01.2026

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrale 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Inhaltsverzeichnis

Haltungen...
Drosseln .
Q-Regler ...
Schéachte
Speicherschéachte
Auslassschachte

Ubersicht Standardprofile
Profildaten .
Pumpen
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrale 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Drossel Schacht oben Schacht unten Typ Wasserstand Sohlabstand | Exponent | Koeffizient
D SP2_Neu SP_1 RRB1_AUS Tabellarisch Wasserstand oben 0,000
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 6 /17

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min

_EXT.idbr



ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Schichte Stand: 23.01.2026
Schacht Sohlhdhe Hoéchster Rohrscheitel Geléandehdhe Deckelh6he
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
NO16 190,940 191,190 193,000 193,000
N031 192,420 192,670 195,370 195,370
RRB1_AUS 190,930 191,430 192,000 192,000
RRB1_EIN 191,030 191,530 192,200 192,200
RWS_01 196,271 196,571 198,030 198,030
RWS_02 196,171 196,471 198,160 198,160
RWS_03 195,981 196,281 198,060 198,060
RWS_04 195,781 196,081 197,670 197,670
RWS_05 195,056 195,356 196,870 196,870
RWS_06 194,294 194,594 196,190 196,190
RWS_07 193,844 194,244 195,790 195,790
RWS_08 193,684 194,084 195,550 195,550
RWS_09 193,641 194,041 195,680 195,680
RWS_10 193,471 193,871 195,240 195,240
RWS_11 192,471 192,871 194,280 194,280
RWS_12 191,530 192,030 193,220 193,220
RWS_13 191,320 191,820 192,970 192,970
RWS_14 194,913 195,213 196,670 196,670
RWS_15 192,673 192,973 194,620 194,620
RWS_16 192,511 192,811 194,500 194,500
RWS_17 192,211 192,511 194,180 194,180
RWS_18 191,661 192,061 193,470 193,470
RWS_19 192,271 192,571 194,060 194,060
RWS_20 192,021 192,321 193,600 193,600
RWS_21 191,946 192,246 193,330 193,330
RWS_22 191,776 192,076 193,220 193,220
RWS_RRB 191,093 191,593 192,320 192,320
SWS_01 195,730 195,980 198,500 198,500
SWS_09 192,720 192,970 195,530 195,530
SWS_10 192,800 193,050 195,500 195,500
SWS_11 191,600 191,850 194,370 194,370
SWS_12 191,070 191,320 193,250 193,250
SWS_17 191,810 192,060 194,690 194,690
SWS_18 191,710 191,960 194,560 194,560
SWS_19 191,530 191,780 194,240 194,240
SWS_2 195,230 195,480 198,020 198,020
SWS_20 191,180 191,430 193,470 193,470
SWS_21 191,310 191,560 193,150 193,150
SWS_22 192,360 192,610 195,280 195,280
SWS_3 195,030 195,280 198,120 198,120
SWS_4 194,830 195,080 198,000 198,000

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 8/ 17




ARZ INGENIEURE
OF W

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Internet: www.ib-arz.de
Schacht Sohlhdhe Hochster Rohrscheitel Geléandehohe Deckelhdhe
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
SWS_5 194,630 194,880 197,600 197,600
SWS_6 194,070 194,320 196,800 196,800
SWS_7 193,470 193,720 196,140 196,140
SWS_8 193,020 193,270 195,740 195,740

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min

_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Seite 9/ 17



ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Speicherschacht Sohlhéhe Hoéchster Rohrscheitel Hoéhe Vollfiillung Gelandehohe Volumen Volifiillung
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN] [cbm]
SP_1 190,930 191,780 191,780 331,6

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 10/ 17




ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Auslassschacht Typ Sohlh6he Gelandehohe AuBenwasserstand Konstanter Riickschlagklappe
Wasserspiegel iiber
Sohle
[m NHN] [m NHN] [m NHN] [m]
AUS_1 freier Auslass 190,890 191,580 Nein
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 11 /17

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min

_EXT.idbr




ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrae 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Ubersicht Standardprofile Stand: 23.01.2026
Profilnummer Bezeichnung Anzahl
1 Kreis 59
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 12/ 17

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr
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ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Pumpen Stand: 23.01.2026
Name I Typ I Schacht oben I Schacht unten I Steuerschacht
P_S51_Neu | Ideal|RRB1_EIN |SP_1 |
EXTRAN 8.8.3.11482 M GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 17 /17
2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min

_EXT.idbr



ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrae 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de

EXTRAN Ergebnisbericht

Stand: 23.01.2026

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

.



ARZ INGENIEURE
INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstrale 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Inhaltsverzeichnis

Abfluss am Ende ....
Maximalwerte fur Haltungen ...
Maximalwerte fur Schachte ...
Maximalwerte fir Speicherschachte ...
Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

.



ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kihlenbergstrale 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de

Volumenbilanz Stand: 23.01.2026

Anfangsvolumen im System: 0,002 m®

Trockenwetterzufluss: 0,000 m®

Oberflachenzufluss: 475,924 m?

Externer Zufluss: 0,000 m®

Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen): 475,926 m®

Gesamtabflussvolumen aus dem System: 188,606 m®

Abfluss durch Uberstau (ohne WRF): 0,000 m®

Abfluss an Auslassen: 188,606 m®

Versickerung 0,000 m®

Restvolumen im System: 287,789 m®

Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen): 476,395 m®

Uberstauvolumen am Ende: 0,000 m®

Volumenfehler: -0,10 %

Einstau an

Uberstauvolumen an
Schacht mit max. Uberstauvolumen
maximales Uberstauvolumen

Abfluss an

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr

.

2 Schachtelementen

0 Schachtelementen

om?

2 Schachtelementen

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Seite 1/9



ARZ

INGENIEURBUR

EURE

NGENI
O FUR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kihlenbergstralie 56
97078 Wiirzburg

Tel.: 0931/25048-0
Fax:

E-Mail: info@ib-arz.de
Internet: www.ib-arz.de

Einstau

Schachtelement

Einstaudauer

[min]
SP_1 117,11
SP_2 77,19
Anzahl Max
2 117,11

EXTRAN 8.8.3.11482
2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min

_EXT.idbr

Stand: 23.01.2026

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de

Seite 2/9



ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG

Kuhlenbergstralle 56 Tel.: 0931/25048-0 E-Mail: info@ib-arz.de
97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Schachtelement Maximaler Abfluss
Abfluss

[i/s] [cbm]

AUS_1 20,90 129,566

AUS 2 9,80 59,025

Anzahl >
2 188,591

EXTRAN 8.8.3.11482

2025-12-02_2352_Sommerach_GIPS_neu-5j60min
_EXT.idbr

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 3/9
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ARZ INGENIEURE
oF

!
INGENIEURBUR UR BAUWESEN

Arz Ingenieure GmbH & Co. KG
Kihlenbergstralie 56

Tel.: 0931/25048-0

E-Mail: info@ib-arz.de

97078 Wiirzburg Fax: Internet: www.ib-arz.de
Maximalwerte fiir Sonderbauwerke Stand: 23.01.2026
Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolum | Dauer des Stabilitatsindex
en am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbml/s] [cbm] [min]

2|P_ss1_Neu |RRB1_EIN |SP_1 | 0,000| 0,384| 319,370| 118| 2

7|D_SP2 Neu |sP 1 |RRB1_AUS | 0,000] 0,021] 129,598 | 117] 238
EXTRAN 8.8.3.11482 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de Seite 9/9
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Bemessung von Rickhalteraumen nach DWA-A 117

ARZ Ingenieure GmbH & Co. KG

Auftraggeber:
Gemeinde Sommerach

Rickhalteraum:
5-jahrliches Regenereignis
BA I

Vsu = (Topn- Aorru) * (D - Dryg) * f2* fo* 0,06
Mit dprru = (Qort Qorrus - Qr.a.am) / Ay / 10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 36.422
mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,38
undurchlassige Flache A, m? 13.840
vorgelagertes Volumen RUB VRrog m?3

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qorrus I/s
Trockenwetterabfluss Qrd.am I/s

Drosselabfluss Qor I/'s 20,8
Drosselabflussspende bezogen auf A, ObrRru I/(s*ha) 15,0
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) Z m

gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors i min
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maf3gebende Regenspende on I/(s*ha) 67,5
erforderliches spez. Speichervolumen Vs m3/ha 227
erforderliches Speichervolumen Vert m? 313,7
vorhandenes Speichervolumen V m? 0
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 0,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 0,0
Entleerungszeit te h 0,0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0452

© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Bemessung von Rickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten:

Fulldauer RUB

Berechnung

D [min] ron [l/(s*ha)] Dryg [Min] Vs.u [Mm3/ha]
5 373,3 0,0 129,0
10 245,0 0,0 165,6
15 185,6 0,0 184,2
20 151,7 0,0 196,8
30 113,3 0,0 212,3
45 83,7 0,0 2225
60 67,5 0,0 226,7
90 49,6 0,0 2240
120 39,9 0,0 2149
180 29,2 0,0 183,7
240 23,3 0,0 1429
360 17,1 0,0 53,7
540 12,5 0,0 0,0
720 10,0 0,0 0,0
1.080 7,3 0,0 0,0
1.440 5,8 0,0 0,0
2.880 3,4 0,0 0,0
4.320 2,5 0,0 0,0
226,7
| \
!
: \
|
|
]
d .
|
!
!
|
|
1
!
|
1
A~ 60
-/
50 100 150 200
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0452
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Sommerach Stdlich der Volkacher Straf3e 3; BAII

Gewasser Gewaéasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . ) Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
(Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte| Bi=fi*(Li+F)
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem F1 5
9 9 g3y 1528 0,109 - 0,545
Hofflachen in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten
! unc vergel Werbegen! 2217 0,159 |- 102 1,908
wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstral3en F3 12
9 2632 0,188 : 2,256
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten F2
v und vergel Werbegen! 5315 0,38 3 3,04
T flach Wohn- leich i F2
errassenflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 2287 0.164 3 1312
> =13979 > =1 B =9,06

Die Abflussbelastung B = 9,061 ist kleiner (oder gleich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0452
© 2025 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zuléssiger Durchgangswert D, = G / B:

gewahlte Versickerungsflache Ag =

vorgesehene BehandlungsmafRnahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D,

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E = B * D:|

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0452
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Zusammenstellung der Einleitungen

aus der Kanalisation in die Gewasser
von Regeniberlaufbauwerken bei Mischverfahren und Regenwasserauslassen bei Trennverfahren

Konstruktions- und Bemessungsmerkmale

Entlastungs- oder

Entwésserungsbereich des Regenilberlaufbauwerks Einleitungskanal Gewasser
Lfd. Nr. Be- Ortsteil, Lage, Zulauf DN (mm) Schwellenhdhe Weiterfuhrender Trocken- Qurit DN (mm) Name
der Ein- | zeich- Flache des . (m) Schmutzwasserkanal | wetter- Gefalle Js Einleitungs-
leitungs- | nung Einzugsgebietes (ha), Gefalle Js ) (Drossel) DN (mm) abfluss Qru (I/s) stelle
stelle zum Abfluss beitragende Quan (I/s) Schwellenlange Gefalle Js (I/s) (I/s) Quan (I/5) _ Bemerkung
Flache Ay (ha) (m) Drossellange (m) Niederschlags- en
gebiet Fy (km?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sommerach,
BG ,Sudlich der DN 500 | D_NSS;’?%O Alte
“ —_ 0 S = 3 »
1 E1 Volkacher StralRe 3 Is = 5 %o ) ) ) ) Qres = 20,8 s Sommerach* }
BA 1l Qmax = 291 I/s Q =286 I/s
Ae = 3,64 ha Quonl = 294 /s voll =

Ay = 1,38 ha
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