Piewak & Partner GmbH - Jean-Paul-StraRe 30 - 95444 Bayreuth Jean - Paul - StraRe 30
95444 Bayreuth
Telefon (0921) 50 70 36 - 0
Telefax (0921) 50 70 36 - 10
E-Mail: info@piewak.de
http://www.piewak.de

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Geologe Manfred Piewak
Dipl.-Geologe Ralf Wiegand
HRB Bayreuth 1792

Sachverstandige und
Untersuchungsstelle
gem. 8§ 18 BBodSchG

Steinbruch Dettelbach

Hydrogeologische Einstufung

nach dem Verflll-Leitfaden
(mit Uberarbeiteten Passagen, Stand: Nov. 2023)

Auftraggeber
Dettelbacher Verwertung GmbH & Co. KG
Schonbornstr. 35
97332 Volkach

Erkundung - Beratung - Planung - Gutachten
GrundwassererschlieBung - Trinkwassersanierung - Bohrungen - Tieforunnen . Grundwassermessstellen . Grundwassermodellierung
Wasserschutzgebiete - Altlasten - Deponiestandorte - Schadenanalysen - Schadensfallmanagement - Baugrund- und Bodenuntersuchung
Bodenmechanik - Grindungsberatung - LagerstattenerschlieBung - Rohstoffsicherung - Geothermie . Strahlenschutz



P/ A
"’" PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
vy

Projekt: Steinbruch Dettelbach:
Hydrogeologische Einstufung nach dem Verfill-Lalda
(mit Uberarbeiteten Passagen, Stand: Nov. 2023)

Landkreis: Kitzingen

Auftraggeber: Dettelbacher Verwertung GmbH & Co. KG
Schonbornstr. 35
97332 Volkach

Projektnummer: 10256

Bearbeiterin: Sabrina Zorn, Diplom-Geologin

Ort/Datum: Bayreuth, 27.11.2023

P:\00Projekte\10256\4Gutachten\Hydrogeologischeshiten Steinbruch Dettelbach - Dettelbach Verwgrt@mbH & Co. KG - 27112023.docx



/A

oA PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
vy

Inhaltsverzeichnis

1 Veranlassung und Aufgabenstellung .............coeevvveiiiiiiiiiiie e, 1.
2 Verwendete UNerlagen ...........uuuuueiiiis it e e e e e e e e e e e e e eeeaeeenneeees 1
3 =T PP PPPPTRPPIN 2
4 (@] 0] 1=To T=TaTo LT AN 101 AW ] o 1= o 2
4.1 WERINDAU ... e e e e e 2
4.2 TriNKWasSerbDruNNen ... 2
5 Kenndaten der drei Grundwassermessstellen...........ccccooiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiinn. 3
6 (7T o] (oo [P RPPPPPPPRRPPRPT 4
6.1 8o T=Tq o] 1o3 USRS 4
6.2 (€1=To] [oTo [ [SYod g T= TN =] 0] 0111 (=] o SRR 4
6.2.1 Im Steinbruch aufgeschlossene Einheiten ..........cccoooviiiiiiiieiiiice 4.
6.2.2 In GWM 1 und GWM 2 erschlossene Einheiten ...........cccccvviiiiiiiiiiin, 4
6.2.3 In GWM 3 erschlossene EiNNeIten ... 5
6.3 Tektonik/Schichteinfallen ...............ueeiiie e 6
7 [ 170 [0 [T o] (oo = PSSR PRPPR 7
7.1 UBEIDICK ...ttt ettt ettt et e e esa e s re e ere e e 7
7.2 Wasserstande und GrundwasserstromungsverhaltmsSderen Muschelkalk.... 7
7.3 Grundwasserstromungsverhaltnisse im Mittleren Mugelfie............................... 8
7.4 Wasserbeschaffenheit ... e 9
7.4.1 Beprobung im Jahr 2010 ..........cooiiiiiiiicceeeee e 9
7.4.2 Beprobung im Jahr 2021 ..........couuiiiii e 10
8 Bewertung Nach HOIING.........ooiiiiiiiiiiiii ettt aeeeenees 11
9 Gesamtbeurteilung/Bewertung des Verfullstandores ..........cccceeeeiveeeeeeeeneeee. 12
9.1 LCT=To] (oo [P PUPURPPPPPPPPP 12
9.2 [ 170 [0 [T o] (oo [ 12
9.3 WaSSEIWINSCNAT.......coiiiieieii e 12
10 Einstufung in die Standortkategorie/Einbau einer Sgptionsschicht .............. 12
11 MONITONNGKONZEPL ...ttt e e e e e e e e e e e e eeeeeees 13
12 Entwasserung des Steinbruchs aul3erhalb der Verfulchen ......................... 15

P:\00Projekte\10256\4Gutachten\Hydrogeologisches¢hten Steinbruch Dettelbach - Dettelbach Verwert@mbH & Co. KG - 27112023.docx



/A

oA PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
vy
Anlagen
Anlage 1 Lageplane
Anlage 1.1  Ubersichtslageplan, MafR3stab 1 : 50.000
Anlage 1.2  Lageplan, Maf3stab 1 : 5.000
Anlage 1.3  Luftbild, MaRRstab 1 : 5.000
Anlage 1.4  Umliegende Wasserschutzgebiete, Mal3st&5.000
Anlage 1.5  Aufmal’ des Steinbruchs mit Vorhabened¥ial3stab
Anlage 2 Geologie
Anlage 2.1 Geologische Karte, Mal3stab 1 : 25.000
Anlage 2.2 Geologischer Schnitt, ohne Mal3stab
Anlage 3 Angaben zu den Grundwassermessstellen
Anlage 3.1  Geologie von GWM 1 und GWM 2
Anlage 3.2  Geologie und Ausbau von GWM 3
Anlage 4 Grundwasserganglinien GWM 1 und GWM 2 vom 2.10.-02.11.2010
Anlage 5 Grundwassergleichenplan, Mal3stab 1 : 2.500
Anlage 5.1  Gleichenplan vom 15.12.2010
Anlage 5.2  Gleichenplan vom 25.06.2020
Anlage 6 Gesamtschutzfunktion der Deckschichten
Anlage 6.1  Gleichenplan vom 15.12.2010 mit Hoheeafirdes Steinbruchs, ohne Mal3stab
Anlage 6.2  Berechnung der Schutzfunktion der Dauk&ten anhand von GWM 3
Anlage 7 Analytik
Anlage 7.1  Wertetabellen (Grundwasser GWM 1- GWM 3)
Anlage 7.2  PIPER-Diagramm
Anlage 7.3  Labor- und Probenahmeprotokoll aus 2010
Anlage 7.4  Labor- und Probenahmeprotokoll aus 2021

Anlage 8

Vorschlag fur zwei neue Grundwassermessstellen, Mafab 1 : 2.500

P:\00Projekte\10256\4Gutachten\Hydrogeologisches¢hten Steinbruch Dettelbach - Dettelbach Verwert@mbH & Co. KG - 27112023.docx



/A

oA PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
vy
1 Veranlassung und Aufgabenstellung
Die Dettelbacher Verwertung GmbH & Co. KG plant tfierfiillung des Ostteils des Stein-
bruchs Dettelbach. Es handelt sich um die Flur-MB886, 1351, 1352 und 1353. Die beste-
henden Flachen im Westteil des Steinbruchs werldeBiatope erhalten.
Es soll in erster Linie regional anfallender Bodestaub verwertet werden. Die Verfullung
beschrankt sich auf Boden, welcher maximal 20 %enairsche Fremdanteile enthalt.
Die Piewak & Partner GmbH, Bayreuth, wurde von dettelbacher Verwertung GmbH &
Co. KG, Volkach, beauftragt, ein hydrogeologiscBegachten nach den Vorgaben des Ver-
full-Leitfadens [U5] fur den Steinbruch Dettelbazh erstellen.
2 Verwendete Unterlagen

[U1] Bayerisches Geologisches Landesamt (1993): séfasrtschaftlicher Rahmenplan
Main, Munchen

[U2] Bayerisches Landesamt fur Umwg020/2023): UmweltAtlas — Geologie, Bohrun-
gen, Rohstoffe; - Augsburg

[U3] Bayerisches Staatsministerium der Finanzen fur ésadtwicklung und Heimat
(2020/2023): BayernAtlas; Minchen

[U4] Bayerisches Landesamt fur Umwelt (201®yittlere jahrliche Grundwasserneubil-
dung in Bayern“ (Periode 1981-2010); - Augsburg

[U5] Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt uretbfaucherschut&Anforder-ungen an
die Verfullung von Gruben und Brichen sowie Tagea(Verfull-Leitfaden); Fas-
sung vom 29.12.2019 & 15.07.2021; - Munchen

[U6] Furtak, H. und Langguth, H. R. (1967): Zur hgdhemischen Kennzeichnung von
Grundwassern und Grundwassertypen mittels Kennaahlternational Association
of Hydrogeologists - Congress, Mem., 7: 86-95, Heaen

[U7] Geologische Karte von Bayern, Mal3stab 1 : @8,®latt Nr. 6226, Kitzingen mit Er-
lauterung

[ug] Geyer, G. (2002): Geologie von Unterfranker amgrenzenden Regionen, Gotha

[U9] Holting, B. (1992): Hydrogeologie, Einfihrung die Allgemeine und Angewandte
Hydrogeologie, Enke-Verlag, 5. Auflage

[U10] Landratsamt Kitzingen: Vollzug der Wassergesetz&raveiterung des Steinbruches
auf eine Teilflache des Grundstickes Fl.-Nr. 13&2@emarkung Dettelbach (6stlich
an bestehenden Steinbruch anschliel3end) sowie HRastaauf Teilbereichen der
Grundstiicke Fl.-Nrn. 1342 mit 1344, 1346 und 1349GEmarkung Dettelbach
b) Gesamtrekultivierung des bestehenden Steinbuutisles Abbauerweiterungsare-
ales auf den Grundsticken Fl.-Nrn. 1342 mit 138461 1349 und 1352 der Gemar-
kung Dettelbach durch die Firma Alfred Ackermanohi8(3str. 8, 8711 Riudenhausen
(Bescheid vom 09.06.1992)

[U11l] Post, S. (2008): Der Einfluss tektonischeergénte auf das Grundwasserregime im
Mittleren Muschelkalk im Gebiet zwischen Wirzbuirgusen b. Wirzburg, Volkach
und Kitzingen (unver6ff. Diplomarbeit)

[U12] Prinz, H. (1991): Abril3 der Ingenieurgeologie miu@dlagen der Boden- und Felsme-

chanik, des Erd-, Grund- und Tunnelbaus sowie d¢alideponien, 2. Auflage, Stutt-
gart
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3

4.1

4.2

Lage

Der Steinbruch Dettelbach liegt ca. 1,4 km studsithed von Dettelbach, direkt an der BAB
A3 in Fahrtrichtung Wirzburg auf den Flurstiicker38,31351, 1352 und 1353, alle Gemar-
kung Dettelbach, Landkreis Kitzingen, in Unterfrank

Der Steinbruch liegt an der Stidseite einer bei@®N liegenden Erhebung, die sich nérdlich
des Rotamergrabens befindet. Der Steinbruch sabinbig zu 45 m in den urspriinglichen
Hang ein. Der Steinbruch umfasst einen Bereichawes 204 m NN (Steinbruchsohle) und
259,50 m NN (hochster Punkt des Grundstucks).

Die Lage und Ausdehnung des Standortes gehen ausnii@gen 1.1 bis 1.5 hervor.

Umliegende Nutzungen
Weinbau

Der Steinbruch Dettelbach ist von Weinbergen umgebe

Trinkwasserbrunnen

Im Umkreis des Steinbruchs Dettelbach befindendehTrinkwasserbrunnen (s. Anlage 1.2
und 1.4).

Der rechtsmainisch gelegene TB | sowie der vomgemiJahren nordlich davon errichtete TB
Il werden von der Wasserversorgung Mainstockheitmdi®en. Die beiden linksmainisch lie-
genden TB Il und TB IV sind Eigentum des Wassecthaffungsverbandes Albertshofen.
Die Brunnen liegen suddstlich des Steinbruchs lgefoder Entfernung:

- TBI1:500m

- TBI: 270 m
- TBII: 1,1 km
- TBIV:1km

Der Steinbruch liegt nicht innerhalb der Wassersadehiiete der Brunnen.

Die vier Brunnen entnehmen das Trinkwasser aus détieidn Muschelkalk.
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Kenndaten der drei Grundwassermessstellen

Die Lage der drei Grundwassermessstellen ist déagkén 1.2 und 1.3 zu entnehmen.
Fir die Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 2 bdieits 2008 errichtet wurden,

liegen nur die Daten zur Geologie aus dem UmwedAfU2] vor.

Die Grundwassermessstelle GWM 3 wurde im NovembdrDezember 2010 errichtet. Sie

endet im Zeller Tonsteinhorizont des mo1l.

Die Kenndaten der drei Grundwassermessstellengdieini 2020 neu eingemessen wurden,

sind in der folgenden Tabelle aufgelistet:

GW-Messstelle GWM 1 GWM 2 GWM 3
Rechtswert 582595,81 584855,25 582391,47
Hochwert 5515411,47 5515424,85 5515593,38
Endtiefe 52,50 m u. ROK 43,70 m u. ROK 89,50 MK ?
ROKY [m NHN] 209,82 211,<0 260,4
Ungefahrer Ansatzbereich Unterer mo3 Unterer mo3 er@tkul

Tabelle 1: Kenndaten der Grundwassermessstellen GWM 1 bis GNM

1 ROK: Rohroberkante
2 GOK: Gelandeoberkante

Die Angaben zur Geologie fur GWM 1 und GWM 2 sowse Ausbauplan der GWM 3 sind

in den Anlagen 3 zu finden.

Seite 3 von 15
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6

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Geologie
Uberblick

Der Steinbruch Dettelbach liegt regionalgeologisolBereich der Mainfrankischen Platten,

im Germanischen Becken der Triaszeit.

Der Steinbruch befindet sich im Oberen Muschelkslldnlage 2). Dieser wird vom Unteren
Keuper uberlagert. Im Liegenden des Oberen Musahelifolgen der Mittlere sowie der
Untere Muschelkalk.

Geologische Einheiten
Im Steinbruch aufgeschlossene Einheiten

Der Steinbruch erschliel3t zuoberst ca. 12 m desrgntKeupers.

Darauf folgen die Einheiten des Oberen MuschelkaitiksSteinbruch wurde der gesamte mo3
abgebaut. Die Steinbruchsohle befindet sich im nmmo@er Ganheimer Bank. Somit sind ca.
40 m Oberer Muschelkalk in den bestehenden Stethlarinden aufgeschlossen.

Es handelt sich hierbei um eine Kalkstein/MergatstWechsellagerung. Eine detaillierte Be-
schreibung des Aufschlusses findet sich in [U7].

In GWM 1 und GWM 2 erschlossene Einheiten

Zu den Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 2 tiele Daten zur Geologie aus dem
UmweltAtlas [UZ2] vor.

Die GWM 1 war demzufolge 62,30 m tief und erschloslsen dem Oberen auch den Mittleren
Muschelkalk (s. Anlage 3.1). Um die Koppelung varedener Grundwasserstockwerke auf-
zuldsen, wurde die Messstelle bis auf 52,50 m K R@kverfullt.

Die GWM 2 erschloss den Muschelkalk bis in eind@won 45 m u. GOK (s. Anlage 3.1).
Ihre Ausbautiefe ist im Deckel mit 43,7 m u. ROKjageben.
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6.2.3

In GWM 3 erschlossene Einheiten

Die in der GWM 3 erschlossenen Einheiten sind imi@dprofil (Anlage 3.2) dargestellt.
Die Messstelle durchteuft ca. 12 m den Unteren Kelkul). Hierbei handelt es sich um
Ton- und Schluffsteine sowie einige Kalksteinbarihie Proben lagen als Bohrklein vor.

In einer Tiefe von 12 bis 34,30 m werden die KakstMergelstein-Wechsellagerungen des
Oberen Muschelkalks (mo3) erschlossen. Auch digsegich lag nur in Form von Bohrklein
vor.

Der gekernte Bereich von 34,30 bis 51,30 m umfassnfalls Kalkstein-Mergelstein-Wech-
sellagerungen des mo3.

Eine detaillierte Beschreibung zum mo3 aus demmBtech findet sich in [U7] (Aufschluss-
profil A1l). Daher wurde auf eine detaillierte Urieglung im Bohrprofil verzichtet.

Ab einer Tiefe von 51,30 m (208 m NN) beginnt dex2mit der 35 cm méchtigen Cycloi-
desbank.

Die Géanheimer Bank (1,05 m machtig) befindet sioheiner Bohrtiefe von 53,82 m
(205,48 m NN). In diesem Bereich liegt der tiefserddch der Steinbruchsohle.

Unterhalb der Ganheimer Bank finden sich Wechsetlaggen aus Kalksteinen und Mergel-
steinen. Die Machtigkeiten dieser Banke bzw. Laliggen im Zentimeter- bis Dezimeter-
Bereich. Einzelne Kalksteinb&nke oder Mergelstgi@taerreichen auch Machtigkeiten von
tber 20 cm. Dieser Bereich umfasst den mo2 sovearditleren und oberen Bereiche des
mol.

In 87,87 m Bohrtiefe (171,43 m NN) steht die Teadbldickbank (mo1l) an.

Die Bohrung endet in einer Tiefe von 89,80 m (169,3N) im Zeller Tonsteinhorizont,
wenige Meter oberhalb der Grenze zum Mittleren Me#alk.

Somit erschlie3en alle drei Grundwassermessstellenit dem Oberen Muschelkalk den

gleichen Grundwasserleiter. Die Wasserspiegel sincater vergleichbar.
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6.3 Tektonik/Schichteinfallen

Das Untersuchungsgebiet ist Teil einer gro3raureitaufenden Stérungszone, bei der sich
Stérungen aus Richtung Wirzburg und Richtung Rinmpainer gemeinsamen, grof3en Sto-
rungszone vereinigen [U11]. Die Versatzbetrageeatieinzelnen Stérungen kénnen bis zu
120 m betragen.

Bedingt durch die Léssiuiberdeckung im Umkreis istKartierung der oben erwéahnten St6-

rungen schwierig. Nach [U11] setzen sich jedochrelibtsmainisch auf der Mainstockheimer

Seite verlaufenden Stérungen linksmainisch (Altbertisner Seite) fort.

Bei der 0. g. Stérungszone, die sich aus StéruagerRichtung Wurzburg und Rimpar zu-

sammensetzt, handelt es sich nach [U11l] um eineui8i6zone, die nicht aus mehreren,
schmalen Einzelverwerfungen besteht, sondern umbegieangelegte, zerrittete Zone, die
ein Schollenmosaik darstellt.

Das Schichteinfallen im Gebiet verlauft groRraumésehen nach SE [U7]. In der geologi-
schen Karte (s. Anlage 2.1) ist fur den SteinbreichEinfallen nach NW verzeichnet. Dies

ist durch eine im Ostteil des Bruchs vorhandendMegung begriindet. Das Schichteinfallen
nach NW ist demnach nur lokal begrenzt.

Im Steinbruch selbst ist keine Stérungsbahn, dieredeutlichen Versatz aufweist, erkennbar.
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7.1

7.2

Hydrogeologie
Uberblick

Das Gebiet im Bereich des Steinbruchs weist veesigme potenzielle Grundwasserleiter auf.
Der Untere Keuper sowie die Schichten bis zum Z@lnsteinhorizont im mol sind relativ
wasserarm. Unterhalb des Zeller Tonsteinhorizorgegespanntes Grundwasser aus den
Waulstkalksteinen und dem Mittleren Muschelkalk rv&ten (s. Anlage 2.2). Hierbei handelt
es sich um das Trinkwasserstockwerk, aus dem dieTwefbrunnen in der Nahe des Stein-
bruchs ihr Wasser beziehen.

Der Main dient den oberflachennahen Grundwasseadmaien als Vorfluter.

Die Stérungszonen, die das Wasser des MittlerercMalkalks fuhren, unterlaufen/unterstro-
men jedoch in diesem Gebiet den Main, ohne in inergwassern [U11]. Dieser Grundwas-

serleiter ist gespannt.

Die Grundwasserneubildungsrate liegt nach [U4] imddsuchungsgebiet bei < 100 mm/a.

Wasserstande und GrundwasserstromungsverhaltnisseiOberen Muschelkalk

Zur Ermittlung der Wasserstande und Grundwassensingsverhaltnisse wurde am
15.12.2010 eine Stichtagsmessung durchgefihrt. damaligen Zeitpunkt war der TB Il
Mainstockheim noch nicht gebohrt.

Eine weitere Stichtagsmessung erfolgte am 25.06.2020

Die nachfolgende Tabelle 2 enthalt die gemessenass®@/stande aus 2010 und 2020:

GW-Messstelle GWM 1 GWM 2 GWM 3
Wasserstand

in [m u. ROK] 24,60/ 26,65 20,10/24,48 63,05/64,74
(15.12.2010/25.06.202

Wasserstand in [m NN] 185,26/ 183,17 191,87/ 187,42 196,77/ 195,30

Tabelle 2: Ergebnisse der Stichtagsmessungen vom 15.12.2@125106.2020

D Berechnung der NN-Hohe des Wasserspiegels anharelsis vorliegenden NN-Hohen der ROK von 2010 b2620
Anhand der Wasserstéande vom Juni 2020 wurde derd@assergleichenplan in Anlage 5.2
konstruiert. Er zeigt, dass sich das Grundwassierguch im Jahr 2010 festgestellt, vgl. An-

lage 5.1) nach SE bewegt.
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7.3

Im Oktober 2010 wurden fur zwei Wochen Drucksoniteden bestehenden beiden Grund-
wassermessstellen GWM 1 und GWM 2 installiert, ueMdasserspiegel zu beobachten. Wie
die in Anlage 4 dargestellten Ganglinien zeigegefaim Oktober 2010 die Wasserstande der
beiden Messstellen gleichbleibend bei 183,4 - 188M8N. Eine Reaktion auf die Férderung
in den Trinkwasserbrunnen war nicht zu beobachten.

Wie jedoch ein Vergleich zwischen den Werten vonoD&r und Dezember 2010 zeigt, sind
die Wasserstande im Grundwasserleiter des Oberechdiksilks stark von klimatischen Fak-
toren abhéngig. Bedingt durch die starken Niedd@gehwaren im Dezember 2010 in GWM
1 und GWM 2 wesentlich hbhere Wasserstande (2) &snm Oktober 2010 zu verzeichnen.
Am 25.06.2020 wurde eine erneute Stichtagsmessardga drei Grundwassermessstellen
durchgefuhrt (vgl. Tabelle 2). Die Wasserstandetegfwas niedriger, als im Dezember 2010,
die Tendenz jedoch, dass die GWM 3 den héchsterségsegel aufweist und die GWM 1

den niedrigsten, andert sich nicht.

Grundwasserstromungsverhaltnisse im Mittleren Musclelkalk

Auch in den Wulstkalksteinen des mol sowie im Mrgh Muschelkalk flief3t das Wasser

dem Schichteinfallen folgend nach SE [U11].

Vor allem im Mittleren Muschelkalk wirken jedochedNW/SE-verlaufenden Stérungszonen

als Drainagen (ebenfalls nach SE), da in dieseh ztaritteten Bereichen sehr gute Wasser-
wegsamkeiten bestehen.

Bedingt durch die Lage des Steinbruchs nordwestiehvier Trinkwasserbrunnen, bewegt

sich das Grundwasser vom Steinbruch in Richtund dekwasserbrunnen — entweder durch

die Bewegung dem Schichteinfallen folgend oder @aleiStorungszonen.

Die Brunnenergiebigkeiten von > 40 I/s der viemkwasserbrunnen in der Nahe des Stein-
bruchs lassen darauf schlie3en, dass die Brunngefdrdertes Wasser aus diesen Stérungs-
zonen entnehmen. Es ist demnach eine gute Anbin@uaindiohen FlieRgeschwindigkeiten)
der Trinkwasserbrunnen an den Steinbruchbereichmindest im Grundwasserstockwerk
des Mittleren Muschelkalks — anzunehmen.
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7.4 Wasserbeschaffenheit

Zur Ermittlung der Wasserbeschaffenheit wurden @1 02010 aus GWM 1 und GWM 2
sowie am 23.12.2010 aus der GWM 3 Proben entnommen.
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Im Juli 2021 fand erneut eine Beprobung der drei@wassermessstellen statt. Die Analyti-

als
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8 Bewertung nach Holting

Die Gesamtschutzfunktion der Grundwasseriberdeckunge mit einer empirischen For-
mel nach HOLTING aus dem Verfill-Leitfaden [U5] behnet.

Die Berechnung gilt fir den ungtinstigsten Beremteu verfillenden Teil des Steinbruchs.
Legt man die aktuellen Gelandehdhen und den haebsieannten Grundwasserstand zusam-
men, ergibt sich im Ostteil des Steinbruchs (imtixadgen Verfullbereich) ein Flurabstand
von ca. 16 m. Fir die Berechnung der SchutzfunkderDeckschichten wird der tiefste Punkt
des Verflllbereichs bei ca. 204 m NN mit einem @mwasserspiegel von ca. 188 m NN her-
angezogen. Die Berechnung erfolgt zudem anhaneéréessten Geologie der GWM 3. Die
Bewertungsgrundlagen sind den Anlagen 6.1 undéehimehmen.

Das Schichteinfallen wird wegen der verschiedeniealismoglichkeiten (NW, SE; siehe
Kap. 6.3) nicht berticksichtigt.

Im Zuge der Bohrung der Grundwassermessstelle GV &b sich, dass die Spulungsver-
luste relativ gering blieben. Dies lasst auf eirdrgge Kluftung insbesondere der Kalksteine
schliel3en. Inwieweit sich dies auf den gesamtemi®tech tbertragen lasst, ist mit der vor-
handenen Datenlage nicht zu entscheiden. Bedinghdlie Lage des Steinbruchs innerhalb
der weitlaufigen Stérungszone, werden zur Sicherdtiei Kalksteine als ,mittel gekliftet"
bewertet. Gleiches gilt fur Kalkstein-Mergelsteire@tisellagerungen. Die Mergelsteine so-
wie die Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerungendeerdagegen als ,wenig gekliftet” be-
urteilt.

Die einzelnen Gesteinseinheiten werden mit folgarflenktzahlen bewertet:

- Kalkstein: 5 Punkte

- Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung: 10 Punkte

- Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung: 15 Punkte

- Mergelstein: 20 Punkte

Wie die Berechnung in Anlage 6.2 zeigt, ergibt diahden Steinbruch ein dimensionsloser
Relativwert von 852 Punkten.

Der Verfullstandort weist somit eine geringe Gesawattutzfunktion der Deckschichten und

damit eine hohe Empfindlichkeit auf.
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9.1

9.2

9.3

10

Gesamtbeurteilung/Bewertung des Verfillstandortes
Geologie

Die geologischen Verhaltnisse des Standorts im €@bktuschelkalk werden, bedingt durch
den hohen Anteil an Kalksteinen sowie die tektdmsS8ituation, als ungunstig gewertet.
Auch das generelle Schichteinfallen nach SE im &elm Richtung der vier Trinkwasser-

brunnen ist als ungunstig zu betrachten.

Hydrogeologie

Der Standort weist, bedingt durch den hohen AraeiKalksteinen im Untergrund und die
gemessenen Wasserstande, welche stark an dieikbhmet Verhaltnisse gekoppelt sind, eine
hohe Empfindlichkeit auf. Das Schutzpotential deckschichten ist gering.

Beim Steinbruch handelt es sich dennoch um einenkénstandort, da der Flurabstand bei
> 1,5 m zum héchsten bekannten Grundwasserspiegel§ [U5] liegt.

Unter Einhaltung der Auflagen (s. Kap. 10) ist jeld@in ausreichender Grundwasser- und

Trinkwasserschutz gewahrleistet.

Wasserwirtschaft

Der Steinbruch befindet sich zwar nicht innerhadip 8chutzgebietsgrenzen der vier Trink-
wasserbrunnen, aber er liegt nach aktuellem Kesstanid im Einzugsgebiet der beiden Was-
serversorgungen.

Der Steinbruch liegt nicht in einem Uberschwemmgetpiet.

Einstufung in die Standortkategorie/Einbau einer Sgptionsschicht

Der Standort erfullt aufgrund des hohen Grundwélssabstands die Kriterien eines Tro-
ckenstandortes.

Aufgrund seiner Lage im Einzugsgebiet der Trinkwealssinnen TB I, TB II, TB Ill und
TB IV und auch aufgrund der Beschaffenheit des tgntmdes/der Wasserstande (vgl. Kap.
9) ist der Standort alrockenstandort der Kategorie A einzustufen. Bei dieser Einstufung
kann Material bis zum Zuordnungswert Z0 bzw. bisizzeogenen Hintergrundwert verfillt
werden.

Der Standort kann durch eine zuséatzliche Sorptnskt angepasst an die Verfillhéhe (vgl.
Anlage 8a und 8b des Verfiill-Leitfadens [U5]), ie &ategorie B aufgewertet werden. Eine
Aufwertung ist nach Angaben der Dettelbacher Vetwey GmbH & Co. KG geplant. Es soll
eine wannenférmig ausgebildete SorptionsschichwanMiachtigkeit eingebaut werden, die
in den eingereichten Planunterlagen beschriebenrudein Schnitten eingetragen ist.
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Monitoringkonzept

Fur ein Grundwassermonitoring stehen aktuell dign@wassermessstellen GWM 1 bis
GWM 3 zur Verfugung. Die Lage der Messstellen igt das urspringliche Vorhaben, den
Westteil des Steinbruchs zu verfillen, ausgelegt.

Im Hinblick auf die nun geplante Verfullung des t@8s des Steinbruchs ist folgendes fest-
zustellen:

Die GWM 1 und die GWM 2 sind wasserspiegeltechnisaigleichbar. Beim Chemismus ist
die Tatsache, dass Austauschwasser vorliegen, zicKksichtigen (vgl. Kap. 7.4).
Die GWM 1 befindet sich im Abstrom des 6stlichegiSbruchteils und die GWM 2 im rand-
lichen Anstrom.

Bei der GWM 3 ist zwar der Wasserspiegel mit GWMhtl GWM 2 vergleichbar, nicht aber
in hinreichendem MaRR der Chemismus (v.a. Sulfatifal@gkeit und Natrium, vgl. An-
lage 7.1). Die GWM 3 bildet den Anstrom des gesantteinbruchs.
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Im Hinblick auf ein Grundwassermonitoring wird andader in Anlage 8 vorhandenen Daten
folgendes vorgeschlagen:

Generell sollten die ausgewahlten Messstellen &lath¢h auf die im Verfill-Leitfaden ge-
forderten Parameter (Anlage 4, Tabellen 3 und 4@&p untersucht werden (Eigeniberwa-
chung). Um die FlieBrichtung des Grundwassers sthpnd ermitteln zu kdnnen, sollten
bei den Probenahmen die Wasserstande aller fungdvdken erfasst werden.

Die Uberwachung der Verfiillung/Fremdiberwachungiesolach den Vorgaben des Verfiill-
Leitfadens [U5] erfolgen (vgl. Anlage 10 des VeHikitfadens).
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Entwasserung des Steinbruchs aul3erhalb der Verfulichen

Die Planung der Entwasserung des Steinbruchs wirchddas Biro arc.grun - landschaftsar-
chitekten.stadtplaner.gmbh, Kitzingen, ausgefuhrt.

Auf der Sohle des Steinbruchs soll ausschliel3ligd&fschlagswasser aus dem Westteil ver-
sickern. Dieses Wasser steht nicht im Kontakt rrhd/erfullmaterial und stellt somit auch
keine Gefahrdung fur das Grundwasser dar.

Derzeit staut sich Niederschlagswasser nach stirkerd langanhaltenden Regenereignissen
teilweise auf und verdunstet oder versickert. Sstehen kurzzeitig flache Gewasser (ephe-
mer), die aus naturschutzfachlicher Sicht gewlnsicltt. Um die Entstehung dieser tempo-
raren Gewasser weiterhin zu gewahrleisten, istawstgeplant, den Westteil des Steinbruchs
in Ruhe zu lassen. So bleiben die derzeitigen Bgotigen, in denen die Gelbbauchunken
ideale Lebensbedingungen haben, bestehen. Sakdéatigerfristig nicht zum Erfolg fuhren,
kann der Untergrund zusatzlich verdichtet werden.

Bei sich einstellenden dauerhaften Gewassern, wah dlie zunehmende Trockenheit nicht
zu erwarten ist, kdnnten zusatzliche MoglichkezanVerbesserung der Versickerung (z. B.

Aufbrechen der Ganheimer Bank) geschaffen werden.

Das Niederschlagswasser aus dem zu verflllenddgilQgird nicht in den Westteil entwas-
sern, sondern im Verfullkérper verdunsten bzw. ickesn. Sollte es bei Starkregenereignis-
sen dennoch zu einem oberflachlichen AbflieRen kemrstellt eine Aufkantung aus tonigem
Material an der Grenze des Verfillkoérpers sichassddas Wasser im Verflllbereich ver-
bleibt.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiro fur Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth,27.11.202:

- Bearbeiterin - - Geschaftsfuhrer -
'Sabrina Zorn. Manfred Piewak
Diplom-Geologin Diplom-Geologe

Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
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Lageplane
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Anlage 1.1

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 50.000
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Anlage 1.2

Lageplan, Mafl3stab 1 : 5.000
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Anlage 1.3

Luftbild, Maf3stab 1 : 5.000
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Anlage 1.4

Umliegende Wasserschutzgebiete,
Mal3stab 1 : 25.000
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Anlage 1.5

Aufmald des Steinbruchs mit Vorhaben,
ohne Maldstab
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Anlage 2

Geologie
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Anlage 2.1

Geologische Karte, Mal3stab 1 : 25.000
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Anlage 2.2

Geologischer Schnitt, ohne Mal3stab
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Anlage 3

Angaben zu den Grundwassermessstellen
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Anlage 3.1

Geologie von GWM 1 und GWM 2
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PIEWAK & PARTNER GMBH

Projekt

Hydrogeol. Gutachten Stbr. Dettelbach

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE Projektnr.: 10256
Anlage 3.1
UND UMWELTSCHUTZ
MalRstab : 1:180
BAYREUTH Datum 29.06.2020
Ansatzpunkt: 209.05 mNN GOK
Vi 209.00m 0.00m
A A
207.00m A A Auffillung
2.50m|A A
3.00m Kalkstein
205.00m 3.50m Tonstein
vV T 3.80m, S -
Kalkstein - Cycloidesbank
4.70m -
Tonstein
Vi 203.00m .
Kalkstein
\VA 201.00m Mergel;tem
Kalkstein
Mergelstein
Vi 199.00m
Vi 197.00m
Kalkstein
Vi 195.00m
Vi 193.00m
191.00m
VT Mergelstein, Tonstein
189.00m
\/ ETE Kalkstein
Mergelstein, Tonstein
Kalkstein
187.00m
VAt Kalkstein, Mergelstein
Kalkstein - Spiriferinabank
7 185.00m Kalkstein, Mergelstein
Kalkstein
\VA 183.00m Kalkstein, Mergelstein
Kalkstein - Dicke Bank
Kalkstein, Mergelstein
Vi 181.00m
Kalkstein
Vi 179.00m
Vi 177.00m . .
Kalkstein, Mergelstein
Vi 175.00m
Vi 173.00m
Kalkstein
171.00 Kalkstein, Mergelstein
\/ oum Kalkstein
Mergelstein, Tonstein
169.00m Kalkstein
\VAlmaiate \ Kalkstein, Mergelstein
Kalkstein - Terebrateldickbank
167.00m - Kalkstein, Tonstein
Vo § Kalkstein
165.00 ;3 Kalkstein, Tonstein
.00m c
vV g Kalkstein
S Kalkstein, Tonstein
[y 163.00m = Kalkstein
% Kalkstein, Tonstein
N Kalkstein
\/ 161.00m Kalkstein, Tonstein
5
Vi 159.00m % '
k=1 Kalkstein
i)
>
157.00m =
vV | 52.30m
\VA 155.00m Dolomitstein
« | _54.90m
S | 55.30m Kalkstein
Vi 153.00m E
§ Dolomitstein
. =
Vi 151.00m >
g Kalkstein, Mergelstein
Vi 149.00m s
Kalkstein
61.50m
147.00
u N 61.75m Kalkstein, Mergelstein
N_62.30m Dolomitstein

Endtiefe
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Projekt
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INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE | Projektnr.:

10256

UND UMWELTSCHUTZ

Anlage

3.1

BAYREUTH

Mafstab :

1: 200

Datum

29.06.2020

\VA 211.00m
\VA 209.00m
\VA 207.00m
\VA 205.00m
\VA 203.00m
\VA 201.00m
\VA 199.00m
\VA 197.00m
\VA 195.00m
\VA 193.00m
\VA 191.00m
\VA 189.00m
\VA 187.00m
\VA 185.00m
\VA 183.00m
\VA 181.00m
\VA 179.00m
\VA 177.00m
\VA 175.00m
\VA 173.00m
\VA 171.00m
\VA 169.00m

\VA 167.00m

GWM 2

Ansatzpunkt; 211.25 mNN

0.00m

1.30m

Auffillung

5.00m

humos

6.20m

Schluff, kiesig

6.90m
7.30m

8.60m

Verwitterungslehm, Steine, schluffig

Kalkstein - Cycloidesbank

Schluff, schwach tonig

Kalkstein

Kalkstein, Mergelstein

Kalkstein

Kalkstein, Mergelstein

Kalkstein

Kalkstein, Mergelstein

22.30m

Kalkstein

Mergelstein, Tonstein

45.00m

Kalkstein, Mergelstein

Endtiefe
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Anlage 3.2

Geologie und Ausbau von GWM 3
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\V4 259.00m
\VA 258.00m
\VA 257.00m
\VA 256.00m
\VA 255.00m
Vi 254.00m
Vi 253.00m
Vi 252.00m
\VA 251.00m
Vi 250.00m
\VA 249.00m
\VA 248.00m
\VA 247.00m
\VA 246.00m
\VA 245.00m
\VA 244.00m
\VA 243.00m
Vi 242.00m
Vi 241.00m
Vi 240.00m
Vi 239.00m
Vi 238.00m
Vi 237.00m
\VA 236.00m
\VA 235.00m
\VA 234.00m
\VA 233.00m
\VA 232.00m
\VA 231.00m
Vi 230.00m
Vi 229.00m
Vi 228.00m
Vi 227.00m
Vi 226.00m
Vi 225.00m
\VA 224.00m
\VA 223.00m
\VA 222.00m
\VA 221.00m
\VA 220.00m
\VA 219.00m
Vi 218.00m
Vi 217.00m
Vi 216.00m
Vi 215.00m
Vi 214.00m
Vi 213.00m
\VA 212.00m
\VA 211.00m
\VA 210.00m
\VA 209.00m
\VA 208.00m
\VA 207.00m
Vi 206.00m
Vi 205.00m
Vi 204.00m
Vi 203.00m
Vi 202.00m
Vi 201.00m
Vi 200.00m
Vi 199.00m
Vi 198.00m
Vi 197.00m
Vi 196.00m
Vi 195.00m
Vi 194.00m
Vi 193.00m
Vi 192.00m
Vi 191.00m
Vi 190.00m
Vi 189.00m
Vi 188.00m
Vi 187.00m
Vi 186.00m
Vi 185.00m
Vi 184.00m
Vi 183.00m
Vi 182.00m
Vi 181.00m
Vi 180.00m
Vi 179.00m
Vi 178.00m
Vi 177.00m
Vi 176.00m
Vi 175.00m
Vi 174.00m
Vi 173.00m
Vi 172.00m
Vi 171.00m
Vi 170.00m

PIEWAK & PARTNER GMBH

Projekt Hydrogeologisches Gutachten Verfillung Steinbruch Dettelbach

INGENIEURBURO F. HYDROGEOLOGIE Projektnr.: 10256
Anlage : 3.2
UND UMWELTSCHUTZ
Mal3stab : 1: 120
BAYREUTH Datum : 2010
Ansatzpunkt: 259.30 mNN
0.00m
_Fé Ton- und Schluffsteine mit einigen Kalksteinbanken
12.00m
Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
(92
o
1S
34.30m
Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
36.69m
Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
38.24m
38.89m Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
39.29m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
39.59m Mergelstein, dunkelgrau
40.38m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
40.56m Mergelstein, dunkelgrau
41.23m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
41.51m Mergelstein, dunkelgrau
Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
42.90m
43.27m Mergelstein, dunkelgrau
43.87m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
44.59m Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
45.36m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
46.38m
Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
48.40m
Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
50.40m
50.60m Kalkstein, dunkelgrau
N\ 51.30m Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
51.65m Kalkstein, dunkelgrau, grobspatig (Cycloidesbank)
Mergelstein, dunkelgrau, teilweise blattrig ausgebildet, mit bis zu 6
52.64m cm méachtigen Kalksteinbénkchen
53.00m Kalkstein, dunkelgrau
53.82m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
Kalkstein, dunkelgrau (Ganheimer Bank)
54.87m
55.10m Mergelstein, dunkelgrau
55.57m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
ggzgm Kalkstein, dunkelgrau
oM Mergelstein, dunkelgrau mit dunkelgrauen, grobspétigen, bis 10 cm
57.00m méchtigen Kalksteinbénkchen
57.58m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
Kalkstein, grau und dunkelgrau
58.72m Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
59.16m Kalkstein, dunkelgrau, grobspatig
59.64m Mergelstein, dunkelgrau mit bis zu 9 cm méachtigen
59.95m Kalksteinbéankchen
N N
g 60.17m Kalkstein, dunkelgrau
60.33m Mergelstein, dunkelgrau
61.41m \ Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
Kalkstein, dunkelgrau, grobspéatig mit bis zu 15 cm méachtigen
62.27m Mergelsteinlagen
Mergelstein, dunkelgrau mit bis zu 16 cm machtigen
(15.12.2010) 62.90m Kalksteinbénken
63.44m Kalkstein, dunkelgrau
64.03m Mergelstein, dunkelgrau
64.37m Kalkstein, dunkelgrau
Mergelstein, dunkelgrau
Kalkstein, dunkelgrau
65.97m Kalkstein-Banke, dunkelgrau, bis zu 25 cm machtig mit bis 5 cm
66.32m méchtigen, dunkelgrauen Mergelstein-Zwischenlagen
66.55m Mergelstein, dunkelgrau mit einer 3 cm méachtigen Kalksteinbank
67.04m Kalkstein, dunkelgrau
67.29m M Istein. dunkel
67.50m ergelstein, dunkelgrau
68.05m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
68.27m Mergelstein, dunkelgrau
Kalkstein, dunkelgrau, teilweise grobspatig mit bis zu 5 cm
N\ 69.40m b
machtigen Mergellagen
\ Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
70.50m Kalkstein, dunkelgrau, teilweise schillhaltig, mit Mergelsteinlagen
71.00m (bis 21 cm méchtig)
71.40m Mergelstein, dunkelgrau mit bis zu 13 cm machtigen
Kalksteinbéankchen
72.40m Kalkstein, dunkelgrau mit bis zu 11 cm méchtigen Mergelsteinlagen
Kalkstein, dunkelgrau, grobspétig
73.42m Mergelstein, dunkelgrau, teilweise blattrig ausgebildet
Kalkstein, dunkelgrau mit bis zu 3 cm machtigen Mergelsteinlagen
74.29m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
74.58m Kalkstein, dunkelgrau, grobspétig
75.15m Mergelstein, dunkelgrau mit zwei schillfiihrenden, dunkelgrauen,
7-9 cm méchtigen Kalksteinbankchen
75.85m - " o .
76.02m Kalkstein, dunkelgrau mit bis zu 3 cm méchtigen Mergelsteinlagen
76.66m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
Kalkstein, dunkelgrau
77.90m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
78.18m Kalkstein, dunkelgrau, grobspatig
78.80m Mergelstein, dunkelgrau mit bis zu 5 cm méchtigen
29.47m Kalksteinbéankchen
3 - Mergelstein-Kalkstein-Wechsellagerung
£ | 80.06m Kalkstein, dunkelgrau, teilweise grobspatige Banke; mit bis zu 4 cm
machtigen Mergelsteinzwischenlagen
81.26 Mergelstein, dunkelgrau, mit zwei 10 und 16 cm méchtigen
-£0m Kalksteinbénken
82 24m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
82.49m Kalkstein, dunkelgrau
Mergelstein, dunkelgrau
84.46m
84.98m Kalkstein-Mergelstein-Wechsellagerung
85.50m Mergelstein, dunkelgrau, teilweise blattrig ausgebildet, mit einer 17
85.73m cm méachtigen Kalksteinbank
Kalkstein, dunkelgrau
Mergelstein, dunkelgrau, mit einer 17 cm machtigen Kalksteinbank
87.87m
Kalkstein, dunkelgrau (Terebrateldickbank)
88.86m
Mergelstein, dunkelgrau (Zeller Tonsteinhorizont)
89.80m
Endtiefe
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Anlage 4

Grundwasserganglinien GWM 1 und GWM 2
vom 12.10. - 02.11.2010
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Abstich (m NN)

PIEWAK & PARTNER GMBH — BAYREUTH - TELEEON 0921/5070360
INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610
Steinbruch Dettelbach:
Ganglinien GWM 1 & GWM 2
12.10. -02.11.2010
184,0
183,9
183,8
183,7
183,6
183,4
183,3
183,2
183,1
—GWM1 =——GWM?2
183,0 : : ‘ ‘ ‘ ‘ | | | |
12.10.10 14.10.10 16.10.10 18.10.10 20.10.10 22.10.10 24.10.10 26.10.10 28.10.10 30.10.10 1.11.10 3.11.10
Datum / Uhrzeit

10256_Ganglinien GWM 1+GWM 2.xIsGWM 1+2 Gesamtzeitraum_NN



PIEWAK & PARTNER GMBH — BAYREUTH -
INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ

TELEFON 0921/5070360
TELEFAX 0921/50703610

Abstich (m NN)

Steinbruch Dettelbach:
Ganglinien GWM 1 & GWM 2

23.10. - 24.10.2010
184,0

183,9 -

183,8

183,7 -

183,6 -

183,5 -

183,4

183,3 -

183,2 -

183,1 -

183,0 ‘ ‘ ‘ ‘

—GWM1l =——GWM 2

23.10.10 0:00 23.10.10 2:24 23.10.104:48 23.10.107:12 23.10.109:36  23.10.10 12:00 23.10.10 14:24 23.10.10 16:48 23.10.1019:12 23.10.1021:36 24.10.10 0:00

Datum / Uhrzeit

10256_Ganglinien GWM 1+GWM 2.xIsGWM 1+2 Detail_NN
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Anlage 5

Grundwassergleichenplan, Mal3stab 1 : 2.500
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Anlage 5.1

Gleichenplan vom 15.12.2010
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Anlage 5.2

Gleichenplan vom 25.06.2020
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Anlage 6

Gesamtschutzfunktion der Deckschichten

P:\00Projekte\10256\4Gutachten\Hydrogeologischea¢hten Steinbruch Dettelbach - Dettelbach Verwert8mbH & Co. KG - 27112023.docx



P

/7] PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage 6.1

Gleichenplan vom 15.12.2010
mit Hohenlinien des Steinbruchs,
ohne Maldstab
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Anlage 6.2
Berechnung der Schutzfunktion der Deckschichten
anhand von GWM 3
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Anlage 7

Analytik
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Anlage 7.1

Wertetabellen
(Grundwasser GWM 1 — GWM 3)
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PIEWAK & PARTNER GMBH — BAYREUTH - TELEFON 0921/5070360
INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Projekt: Hydrogeologisches Gutachten zur Verfiillung des Steinbruchs Dettelbach
Projekt Nr.: 10256
Anlage: 7.1

Messstelle GWM 1 GWM 2 GWM 3 Einheit
Datum 02.11.2010 02.11.2010 23.12.2010
Probenahme Schopfprobe Schopfprobe Schopfprobe
Labor SGS SGS Dr. Graser
Elektrische Leitfahigkeit (20 °C) 1432 1149 3288 uS/cm
Wassertemperatur vor Ort (t) 11,6 11,7 T
pH-Wert 7,81 8,56 8,12
Abstich (m unter ROK) 26,36 28,52
Geruch (qualitativ) 0.B. 0.B. 0.B.
Tribung, Bodensatz (visuell) klar . triib trib
Farbung (visuell) klar I. bréunlich braun
Saurekapazitat bis pH 4,3 7,13 6,33 12,00 mmol/l
Calcium 130 29,2 18 mg/l
Magnesium 68,2 12,3 14 mg/l
Natrium 55,7 191 920 mg/l
Kalium 11,2 23 14,3 mg/I
Chlorid 54,4 32 72 mg/l
Sulfat 310 217 1400 mg/I
Nitrat 25 25 9,5 mg/l

10256_Analytiktabelle.xlsGWMs 1-3




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strasse 30 ¢ 95444 Bayreuth « Telefon 0921/5070360 * Telefax 0921/50703610 « E-Mail: info@piewak.de

Verflllung Steinbruch Dettelbach - Beprobung der Me ssstellen GWM 1 bis GWM 3

Projekt-Nr.: 10256
Anlage: 7.1

Vergleich der chemischen Analytik der Grundwasserpr oben mit Anlage 4,
Tabellen 3 und 4, aus den Anforderungen an die Verf  (llung von Gruben und
Briichen sowie Tagebauen (Verfull-Leitfaden; Stand: 23.12.2019)

Differenzwert*
Basisparameter Einheit (D|f:;rtzrr1§nzu6rrg:§;ecr:e22w. (1(::,;.\5\7/.'\2/'0211) (13\5\7/.'\2/'0221) (1c3;.z\7/_'\znoz31)
Streubandes)
schw.
Férbungl) Verfarbung schw. grau gelb-braun st. grau
Trubung“ Eintribung schw. trib schw. trib undurchs.
1 deutlicher Fremd-

Geruch geruch ohne ohne ohne
Temperatur?? deutliche Anderung 147 137 152
Lf (bei 20 °C)Y pS/cm +200 3) 631 304 4470
pH-Wert (bei t)V +0,03 bis 1,0 4) 7,64 7.0 7,83
0,, gel.)” mg/l -3 7.5 5.2 0,2
Séaurekap.pH 4,3 mmol/l +1 3) 5,41 3,3 13,65
Calcium (Ca®") mgll +20 3) 53,4 48,2 39,8
Magnesium (Mg*") mg/l +10 3) 30,7 8,4 16,9
Natrium (Na") mg/| +20 3) 33 2,2 939
Kalium (K") mg/| +10 3) 10,9 6,2 12,1
Chlorid (CI) mg/l +30 3)6) 22,1 1,8 39,5
Sulfat (SO,7) mgl/l +30 3)6) 43,7 2,5 1460
DOC mg/l +4 5) 8,3 9,9 22,2
Abs.koeff. 254 nm m’ +5 24 39 51
AOX po/l +20 5) 25 22 <10
FuBnoten s. Beiblatt
Leitparameter Einheit Ausldseschwellenwert ( 3\5\7’_'\2'10 211) ( 3\5\7’_'\2'10231) ( 3\5\7’_'\2'10231)
Arsen (As) ug/l 2,4 <2 <2 3
Blei (Ph) ug/l 0,9 <2 <2 <2
Cadmium (Cd) pg/l 0,23 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt (Cr) ug/l 2,6 1 <1 <1
Kupfer (Cu) ug/l 4,1 <10 <10 <10
Nickel (Ni) pg/l 5,3 5 3 3
Quecksilber (Hg) ug/l 0,075 <0,1 <0,1 <0,1
Zink (Zn) g/l 45 49 64 12
Cyanid, gesamt (CN-) ? g/l 7,5/38 <10 <10 <10
PAKY pg/l 0,15 0,06 0,05 0,14
-Benzo(a)pyren ug/l 0,0075 <0,005 <0,005 <0,005
LHKW, gesamt™® ug/l 15 n.n. n.n. n.n.
PCB, gesamt” ug/l 0,0075 n.n. n.n. n.n.
-PCB, Einzelstoff ug/l 0,0038 <0,005 <0,005 <0,005
MKW ug/l 75 <100 <100 <100
BTX-Aromaten, ges.”” pg/l 15 n.n. n.n. n.n.
-Benzol ua/l 0,75 <0,2 <0,2 <0,2
n.n. nicht nachweisbar
FuRnoten s. Beiblatt

Bestimmungsgrenzen hoher als der Ausloseschwellenwert des Verfiill-

Leitfadens

Deutliche Differenz des Gehalts der Parameter aus GWM 3 im Vergleich zu

GWM 1 und GWM 2
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FuRRnoten zur Bewertung der Grundwasseruntersuchunge n
Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Ta  gebauen,
Anlage 4, Tabellen 3 und 4; (Stand: 23.12.2019)

FuRnoten Y bis 9 fir die

Differenzwerte fir Basisparameter

1) Vor-Ort-Parameter; Bestimmung bei jeder Probennahme (Mindestumfang an Basisparametern)

2) Bei Grundwassertemperaturanderungen sind ggf. die Einflisse von Bauwerksgriindungen und Oberflachenwasserinfiltration zu
beriicksichtigen.

3 In Grundwasserleitern mit hoher geogener Grundbelastung ist die natiirliche Schwankungsbreite zu beriicksichtigen.
4 pH-Anderungen sind im Zusammenhang mit dem Pufferungsvermégen des Wassers zu bewerten.
5 Bei hoherer Vorbelastung: + 25 %

6  Mit UMS vom 19. Juni 2018 wurden die Eluatzuordnungswerte fur Chlorid und Sulfat auf 250 mg/l angehoben. Sofern
Uberschreitungen der Differenzwerte von Chlorid und Sulfat auf die bescheidsgeméaRe Verfiillung von Materialien mit erhdhten
Chlorid- und Sulfatgehalten zuriickzufiihren sind, ergeben sich aus der Uberschreitung der Differenzwerte von Chlorid und Sulfat
keine weiteren Konsequenzen.

FuRnoten Y bis 7 fur die

Ausloseschwellenwerte fur Anorganische und Organisc he Leitparameter

1) Bei Grundwasserleitern mit hoher geogener Grundbelastung ist die nattrliche Schwankungsbreite zu beachten.
2 Liegt kein freies Cyanid vor, gelten 38 ug/l (= 75 % des GFS-Wertes fiir Cyanid, gesamt).

3 PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline, in der Regel
Bestimmung Uber die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemaf Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne
Naphthalin; ggf. unter Berilcksichtigung weiterer relevanter PAK (z. B. aromatische Heterozyklen wie Chinoline).

4)  LHKW, gesamt: Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d. h. Summe der halogenierten C1- und C2- Kohlenwasserstoffe;
einschliellich Trihalogenmethane. Ausgangspunkt bei der Festlegung des Gesamtsummenwertes fur LHKW ist die Summe von
Trichlorethen und Tetrachlorethen sowie die Summe aller anderen LHKW einschlielich der Abbauprodukte.

5 LHKW, BTEX und eine groRere Zahl weiterer leichtfliichtiger organischer Stoffe kdnnen gemeinsam mit einem Verfahren nach
DIN EN ISO 15680 (DEV F19) oder DIN 38407-43 (DEV F43) bestimmt werden.

6 Summe der 6 PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153 und -180) multipliziert mit dem Faktor 5.
7 Summe der Alkylbenzole (Alkyl = C1 und C2; falls C3- bis C6-Alkylbenzole auftreten, so sind sie im Einzelfall zu bewerten).

Die Ausloseschwellenwerte fir die oben genannten Leitparameter im Grundwasser sind auf 75 % des
Geringflugigkeitsschwellenwertes (GFS) nach LAWA [16] gesetzt. Fir Parameter, bei denen der Prifwert nach BBodSchV kleiner
als 75 % der GFS ist, ist der Priifwert einzusetzen. Die Tabelle gibt den Stand Mai 2019 wieder. Es ist nach DIN 1333 zu runden.
Bei Neufestlegung ist zu prufen, ob es einen neueren Stand gibt.

Beiblatt zu FuBnoten: Leitfaden zur Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen Seite 1 von 1
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Labor- und Probenahmeprotokoll aus 2010
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Chemisches Labor
Dr. Barbara Graser

Chem. Labor Dr. Graser, Goldellern 5, 97453 Schonungen

Brunnen & bohren
Frau Kemnitzer
Carius-Heier-Strafle 18
97437 Hal¥furt

Prufbericht 10/12/25625

CLG

Chemisches Labor Dr. Graser

Goldellern 5
97453 Schonungen

Telefon 09721/7576-0
Telefax 09721/7576-50
e-mail: clg@labor-graser.de

Schonungen, 10.01.2011

- Seite 1 von 3 -

- Grundwasserprobe -
Projekt: Fa. Scheuermann, Dettelbach
Wasserprobe: GWM 3

Untersuchung von Trinkwasser bzgl. ausgewahlter Para
die Qualitat von Wasser fir den menschlichen Gebrau

TrinkwV 2001) vom 21.05.2001, BGBI 2001, Teil I, Nr . 24

meter nach der Verordnung tber
ch (Trinkwasserverordnung —

Zustellungsform: personliche Ubergabe im Labor durch Auftraggeber
Probeneingang: 23.12.2010 im Chem. Labor Dr. Graser, Schonungen
Eingangsnummer: 25625

Untersuchungszeitraum: 23.12.2010 - 10.01.2011

Probenahme: 23.12.2010 durch Auftraggeber

(Herrn Gundelach, Fa. Brunnen & bohren, Hal3furt)

Entnahmestelle: GWM 3

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die DAP Deutsches
Akkreditierungssystem GmbH akkreditiertes PrYflaboratorium.

Die Akkreditierung bezieht sich auf die in der Anlage zur Urkunde
aufgefYhrten Pr¥fverfahren.

DAP-PL-2806.00

_ Mitglied im Verband
unabhSngiger PrYflaboratorien




Entnahmedatum:
Eingang im Labor:
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23.12.2010
Nummer 25625, 23.12.2010

Tabelle 1: Ergebnis der Wasseruntersuchung
Parameter Dimension Probenbezeichnung Grenzwert Methode
Fa. Scheuermann, Dettelbach gemafn
GWM 3 Trinkwasser-
verordnung
E-Nr. 25625 2001

Parameter — Bestimmung im Labor
Anlage 2, Chemische Parameter, Teil |
Nitrat mg/| 9,5 50 DIN EN ISO

10304-1
Anlage 2, Chemische Parameter, Teil Il
Nitrit mg/l 0,10 0,57 DIN EN 26777
Anlage 3, Indikatorparameter
Ammonium mg/l 1,4 0,5 DIN 38406-5-1
Chlorid mg/l 72,0 250 DIN EN ISO

10304-1
Eisen mg/| 2,0 0,2 DIN EN ISO 11885
Farbung (spektraler m* 2,0 0,5 EN ISO 7887,
Absorptionskoeffizient Hauptabschnitt 3
Hg 436 hm)
Elek. Leitfahigkeit, 20C uS/cm 3288 2500 EN 27888
Mangan mg/| 0,01 0,05 DIN EN ISO 11885
Natrium mg/l 920 200
Organisch gebundener mg/l 8,3 2 DIN EN 1484
Kohlenstoff (TOC)
Sulfat mg/l 1400 240% DIN EN 1SO

10304-1
Tribung NTU >1000 1,07 DIN EN ISO 7027
Wasserstoffionen- 8,12 3 6,5und £9,5 |DIN 38404-5

Konzentration bei 8,7C
(pH-Einheiten)

Zusétzliche Untersuchungen nach § 14 der

TrinkwV 20 01

bei 8,6C

Calcium mg/l 18,0 - DIN EN ISO 11885
Magnesium mg/| 14,0 -

Kalium mg/l 14,3 -

Saurekapazitat bis pH 4,3 mMol/l 12,0 - DIN 38409-7-2
bei 8,7C

Chemisch-technische Untersuchungen

Gesamthérte mMol/l 1,03 - DIN 38406-3-3
(=Summe Erdalkalien) dH 5,7 -

Carbonatharte YH 33,7 - berechnet
Hartebereich geman hart -

WRMG vom 29.04.2007

Basekapazitat bis pH 8,2 mMol/l 0,06 - DIN 38409-7-4




Entnahmedatum:
Eingang im Labor:
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23.12.2010
Nummer 25625, 23.12.2010

Tabelle 2: Ergebnis der Wasseruntersuchung (Fortset  zung)
Parameter Dimension Probenbezeichnung Grenzwert Methode
Fa. Scheuermann, Dettelbach gemafn
GWM 3 Trinkwasser-
verordnung
E-Nr. 25625 2001
Berechnete Daten
pH-berechnet (pHper.) 8,08 - DIN 38404-10-R3
Gleichgewichts-pH-Wert 7,97 -
(pHL)
pH-Wert der Calciumcarbo- 8,02 -
natsattigung (ber.) (pHc)
Delta pH-Wert (pHber - pHc) 0,065 -
Sattigungsindex (pHber - 0,11 -
pHL)
Pufferungsintensitat mMol/l 0,72 -
Calcitlvsekapazitat CaCOs  |mgl/l -4,8 599
calcitabscheidend
geltste Kohlensdure CO» mg/l 9,3 -
dazugehdrige Kohlensaure |mg/l 12,1 -
CO;
Hydrogencarbonat mg/| 734 - DEV D8
Bezugstemperatur fur die T 8,7 -
berechneten Grof3en zum
Kalk-Kohlenséaure-
Gleichgewicht
Ergdnzende Untersuchung
o-Phosphat (PO,%) mg/| 0,54 - DIN EN ISO 6878
Farbung (spektraler m* 16,3 - DIN 38404-3
Absorptionskoeffizient
Hg 254 nm)
Bewertung gemaR Trinkwasserverordnung 2001
Erfullung der Anforderungen nein
bzgl. der untersuchten (Ammonium, Eisen, Farbung,
Parameter Elek. Leitfahigkeit bei 20C, Natrium,
Sulfat)

Auf den erhdhten Tribungswert wird hingewiesen.

KBE = Koloniebildende Einheiten

1)
2)
3)
4)
5)
6)

ohne anormale Veranderung

Dr. Graser, Dipl.-Chem.

(Laborleitung)

Grenzwert von 0,1 mg/l am Wasserwerksausgang

Grenzwert von 500 mg/l bei geogen bedingtem Sulfatgehalt
Grenzwert gilt am Wasserwerksausgang
Grenzwert von 10 mg/l bei Mischung von Wasser aus zwei oder mehr Wasserwerken
Grenzwert gilt nur bei pH-Werten <7,7

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande.
Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichtes ist ohne unsere schriftiche Genehmigung nicht zuléssig.




PIEWAK & PARTNER GMBH — BAYREUTH -

INGENIEURBURO FUR HYDROGHEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ

TELEFON 0921/5070360
TELEFAX 0921/50703610

Probenahmeprotokoll

10256 Hydrogeologisches Gutachten Steinbruch Dettelbach

Da tum: 02.11.2010

Lage der Messstelle: siehe Lageplan

Vorwetter u. Lufttemperatur:

14<C, trocken

Probenahmezeit:

Probebehalter: 11 PE Einhangtiefe U-Pumpe in m u. ROK: Art der Probenahme: Schépfproben
Durchschnittl. Pumpleistung I/s: Absenkung im u. ROK: Grundwasserleiter: Muschelkalk
Ruhewasserspiegel m u. ROK: Endteufe der GWM in m u. ROK: Gesamtentnahme: |
Ergebnisse der hydrochemischen Analysen und sonstig er Messungen vor Ort
Messstelle GWM 1| GWM 2
Datum 02.11.10 | 02.11.10
Leitfahigkeit pS/cm 1432 1149
Wassertemperatur C 11,6 11,7
pH-Wert 7,81 8,56
Sauerstoff mg/| 9,63 10,19
Redoxpotenz. Eh mV
Pumpleistung I/s
Abstich m u.ROK 26,36 28,52
Geruch 0.B. 0.B.
Aussehen klar I. trib
Sonstige: - -
rH-Wert* | |
*negativer dekadischer Logarithmus des Wasserstoffpartialdrucks 2 Eh rH 0 bis 17 reduzierendes Mileu
5916mV 2pH rH 17 bis 25 indifferent
(nach Merkblatt 3.8/1, Bayer. Landesamt f. Wasserwirtschaft) rH 25 bis 42 oxidierentes Mileu
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Anlage 7.4

Labor- und Probenahmeprotokoll aus 2021
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CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG * Goldellern 5 » 97453 Schonungen

CHEMISCHES LABOR DR. GRASER

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Dettelbacher Verwertung GmbH & Co. KG

Frau Tewes
Schoénbornstral3e 35
97332 Volkach-Gaibach

Prifbericht 21/07/2125934

Goldellern 5
97453 Schonungen

Telefon: 097 21 /75 76-0

Telefax: 097 21 /75 76-50
E-Mail: clg@labor-graser.de

Schonungen, 31.08.2021

Projekt:
Prifauftrag:
Probenart:

Probenbezeichnungen:

Datum der Probenahme:
Probenehmer:
Zustellungsform:
Probeneingang:

Eingangsnummern:

Untersuchungszeitraum:

Steinbruch Dettelbach
Parameterumfang gemaR Vorgabe durch Auftraggeber
Grundwasser

GWM 1;

GWM 2;

GWM 3

13.07.2021

Sobotta M. und Graf E., CLG
Anlieferung durch Sobotta M., CLG
13.07.2021, CLG

2125934 bis 2125936

13.07.2021 bis 06.08.2021

- Seite 1 von 8 -

Persdnlich haftende Gesellschafterin: Dr. Barbara Graser
Prokuristen: Dr. Lilian Graser und Dr. Carl-Heinrich Graser
Sitz der Gesellschaft: Schonungen

Registergericht Schweinfurt: HRA 9698

St.-Nr. 249/154/09101 / USt.-IdNr. DE304392047

Akkreditiertes Priiflaboratorium
nach DIN EN ISO/IEC 17025
Die Akkreditierung bezieht sich
auf die in der Anlage zur Urkunde
aufgefiihrten Prifverfahren.
D-PL-18015-01-00



Laborbefund

Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode
Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936
Probenahme Grundwasser - Zapfhahnbeprobung von mobiler Pumpe DIN 38402-13: 1985-12 [G]
Farbung (visuell) (vor Ort) - schwach grau SChV\S;Er?elb' stark grau Visuelle Bestimmung [T/G]
. . schwach schwach undurch- ) .
Tribung (visuell) (vor Ort) - getriibt getriibt sichtig Visuelle Bestimmung [T/G]
Geruch (vor Ort) - ohne Befund | ohne Befund | ohne Befund ?rr,%f’]‘no'ep“SChe Bestimmung
Wassertemperatur (vor Ort) °C 14,7 13,4 15,2 DIN 38404-4: 1976-12 [G]
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert (vor Ort) - 7,64 7,00 7,83 Sz o0 ) ()
Elek. Leltfahlgkelt, 25°C DIN EN 27888 (C8):
(vor Ort) uS/cm 631 304 4470 1993-11 [T/G]
Sauerstoff, geldst (02) DIN EN ISO 5814 (G 22):
(vor Ort) mg/ 7.5 5.2 0,2 2013-02 [T]
Elek. Leitfahigkeit, 20°C :
(Labor) g uS/cm 576 274 3763 rovari e )
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert (Labor) - 7,55 6,98 7,69 2012-04 [T/G]
Temperatur bei . 131 1 127 )
pH-Wert-Messung C 3, 3,6 , DIN 38404-4: 1976-12 [G]
Gesamthérte
) °dH 14,7 8,7 9,5 DIN 38406-3: 2002-03 [T]
(=Summe Erdalkalien)
Carbonatharte °dH 14,7 8,7 9,5 DIN 38409-7: 2005-12
Hydrogencarbonat (HCO3) mgll 329 201 829 (berechnet) [C]
Fl?gsselza(p;égézt)bls mmol/l 0,29 0,59 0,42 DIN 38409-7: 2005-12 [T]
Temperatur bei 0 1 12 12 DIN 38404-4: 1976-12
KB8,2-Messung c 3.0 6 5 38404-4: 1976-12 [G]
Fs)gu‘{egke(llggilt%t bis mmol/l 5,41 3,30 13,65 DIN 38409-7: 2005-12 [T]
Lgrzgeﬁ;fsz% °C 13,2 14,6 12,8 DIN 38404-4: 1976-12 [G]
§S”§ez"?.£’§§"§)t bis mmol/ entfallt entfallt entfallt DIN 38409-7: 2005-12 [T]
Temperatur bei o , .. , .
KS8,2-Messung C entfallt entfallt entfallt DIN 38404-4: 1976-12 [G]
Calcitidsekapazitit Dc -8 +40 11
(CaCO3) p mg/l (calcitab- (calcitldsend) (calcitab- DIN 38404-10: 2012-12 [T]
scheidend) scheidend)
Calcium (Ca) mg/l 53,4 48,2 39,8
DIN EN ISO 11885 (E22):
Magnesium (Mg) mg/l 30,7 8,4 16,9 2009-09 [G]
Natrium (Na) mg/I 33,0 2,2 939
Kalium (K) mgl/l 10,9 6,2 12,1
Mangan (Mn) mg/I < 0,005 0,005 0,017
Eisen (Fe) mg/l 0,031 0,11 0,096
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Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode
Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936
Ammonium (NH4) mgl/l 0,030 0,033 1,1 DIN 38406-5-1: 1983-10 [T]
Chlorid (CI) mg/l 22,1 1,8 39,5
DIN EN ISO 10304-1 (D20):
Sulfat (SO4) mg/l 43,7 2,5 1460 2009-07 [T]
Nitrat (NO3) mg/! 6,0 <05 4,7
Nitrit (NO2) mg/ 0,011 0,050 0,38 rov30a | HO
Phosphat, ortho (PO4) mg/l 0,046 0,16 0,49 2o0a0e gy e O
Kieselsaure (SiO2) mg/I 8,5 7,1 9,5 DIN 38405-21: 1990-10 [T]
Oxidierbarkeit (02) OIN EN 1SO 8467 (HS5):
bestimmt als mg/ 6,76 12,5 4,46 rova o5 o O
Permanganat-Index
DOC (C) mg/l 8,3 9,9 22,2 DIN EN 1484 (H3): 1997-08 [T]
Spektraler Absorptions- DIN EN ISO 7887 (C1):
koeffizient 436 nm L/m 1.6 33 17 2012-04 [T]
Spekiraler Absorptions- P
Koeffizient 254 nm 1/m 24 39 51 DIN 38404-C3: 2005-07 [T]
DIN EN ISO 9562 (H14):
AOX (Cl) ug/! 25 22 <10 2005.02 [1]
Bor (B) mgl/l 0,09 0,10 2,3 DIN 38405-17: 1981-03 [T]
: DIN EN ISO 11885 (E22):
Antimon (Sb) Ho/l <2 <2 <2 2009-09 [G] (22
Arsen (As) g/l <2 <2 3
DIN EN ISO 11885 (E22):
Barium (Ba) g/l 49 59 38 2009-09 [G]
Beryllium (Be) pg/l <1 <1 <1
Blei (Pb) pg/l <2 <2 <2
Cadmium (Cd) pg/l <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt (Cr) g/l 1 <1 <1
Chromat (Cr VI) pg/l <2 <2 <2
Kobalt (Co) pg/l <2 <2 <2
Kupfer (Cu) g/l <10 <10 <10
Molybdéan (Mo) g/l <10 <10 <10
Nickel (Ni) g/l 5 3 3
. DIN EN ISO 12846 (E12):
Quecksilber (Hg) pg/l <0,1 <0,1 <0,1 2012-08 [G] E12)
Selen (Se) pg/l <3 <3 <3
DIN EN ISO 11885 (E22):
Thallium (T1) ugl/l <1 <1 <1 2009-09 [G]
Vanadium (V) pgll <10 <10 <10
Zink (Zn) pgll 49 64 12
Zinn (Sn) pgll <5 <5 <5
Cyanid, gesamt (CN) pgll <10 <10 <10
. . ) DIN EN ISO 14403-2 (D 3):
Cyanid, leicht freisetzbar ug/l <5 <5 <5 2012-10 [T]
(CN)
Fluorid (F) pg/l 440 110 1400 DIN 38405-4: 1985-07 [T]

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG

Prifbericht 21/07/2125934
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Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode
Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Naphthalin pg/l 0,06 0,05 0,07 DIN 38407-36: 201109 [G]
2-Methylnaphthalin pg/l 0,07 0,06 0,08
1-Methylnaphthalin pg/l 0,05 0,05 0,06
2,6/2,7-Dimethylnaphthalin pg/l <0,01 <0,01 0,01
1,3-Dimethylnaphthalin pg/l <0,01 <0,01 <0,01
1,4-Dimethylnaphthalin pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren pg/l <0,01 <0,01 0,01
Phenanthren pg/l <0,01 <0,01 0,03
Anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen pg/l <0,01 <0,01 0,02
Pyren ug/l <0,01 <0,01 0,01
Benzo(a)anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyren pg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren pgll <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,01 <0,01 <0,01
™ 3%. (3% pg/l 0,06 0,05 0,14
™ 3%$. RKQH 1DSK pg/l <BG <BG 0,07
™ 3%$. PLW 1DSKW pg/l 0,18 0,16 0,29
™ 1DSKWKDOLQH pg/l 0,18 0,16 0,22

CLG Chemisches Labor Dr. Graser KG Prufbericht 21/07/2125934 - Seite 4 von 8 -




Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode

Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Vinylchlorid pg/l <0,2 <0,2 <0,2
Trichlorfluormethan pg/l <0,1 <0,1 <01 ?sla's\alﬁ(’)\lsl[sec]) 10301 (P
1,1,2-Trichlortrifluorethan pg/l <0,1 <0,1 <01
1,1-Dichlorethen pg/l <05 <05 <05
Dichlormethan pg/l <05 <05 <05
trans-1,2-Dichlorethen pg/l <055 <05 <05
1,1-Dichlorethan pg/l <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Trichlormethan pg/l <0,2 <0,2 <0,2
1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan pg/l <0,3 <0,3 <0,3
Trichlorethen pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Tetrachlorethen pg/l < 0,05 < 0,05 <0,05
1,1,1,2-Tetrachlorethan pg/l <0,2 <0,2 <0,2
1,1,2,2-Tetrachlorethan pg/l <0,2 <0,2 <0,2
™ [+ pg/l <BG <BG <BG
™ [+ . :karzinogen pg/l <BG <BG <BG
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte

Atrazin pg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02
Desethylatrazin pg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 ilagﬂ\lll[se? 11369 (P12
Desethylterbutylazin pg/l <0,02 <0,02 <0,02
(D:eDSéSSOe%?fsﬁgsﬂ; ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Propazin pg/l <0,02 < 0,02 <0,02
Sebuthylazin ug/l <0,02 <0,02 <0,02
Simazin pg/l < 0,02 < 0,02 <0,02
Terbuthylazin ug/l < 0,02 <0,02 <0,02
™ GHU QDFKJHZLH

Biozidprodukte (PBSM)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB-28 g/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
PCB-52 ug/ < 0,005 < 0,005 <0005 | Ceeorsasesoriel
PCB-101 g/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
PCB-138 g/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
PCB-153 ug/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
PCB-180 g/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
™ 3&% g/l <BG <BG <BG
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Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode
Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936
Kohlenwasserstoffe ug/l <100 <100 <100 DIN EN 1SO 9377-2 (H53):

2001-07 [G]

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten und weitere Alkylbenzole)

Benzol pg/l <0,2 <0,2 <0,2
Toluol ug/! <05 <05 <05 v
Ethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
m-+p-Xylole pg/l <0,5 <0,5 <0,5
o-Xylol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Styrol pg/l <055 <05 <05
Cumol pg/l <055 <05 <05
1,3,5-Trimethylbenzol pg/l <055 <05 <05
1,2,4-Trimethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Trimethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2,4,5-Tetramethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3,5-Tetramethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3,4-Tetramethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Pentylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
n-Propylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
m-Ethyltoluol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
p-Ethyltoluol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
o-Ethyltoluol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
;EyTg;}ﬁ%mate“ und ug/l <BG <BG <BG
Phenolindex pg/l <10 <10 <10 DIN 38409-16: 1984-06 [T]
Chlorphenole

2-Chlorphenol pg/l <0,08 < 0,08 <0,08
3-Chlorphenol pg/l < 0,08 <0,08 <0,08 ?égg?gls,létsg-sm(gés[é]
4-Chlorphenol pg/l <0,08 < 0,08 <0,08
2,3-Dichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
2,4-Dichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
2,5-Dichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
2,6-Dichlorphenol ug/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
3,4-Dichlorphenol pg/l <0,08 < 0,08 <0,08
3,5-Dichlorphenol pg/l <0,08 < 0,08 <0,08
2,3,4-Trichlorphenol pg/l <0,08 < 0,08 <0,08
2,3,5-Trichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 <0,08
2,3,6-Trichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
2,4,5-Trichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
2,4,6-Trichlorphenol pg/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
3,4,5-Trichlorphenol ug/l < 0,08 < 0,08 < 0,08
2,3,4,5-Tetrachlorphenol ug/l <0,08 < 0,08 <0,08
2,3,4,6-Tetrachlorphenol ug/l <0,08 < 0,08 <0,08
2,3,5,6-Tetrachlorphenol g/l <0,08 <0,08 <0,08
Pentachlorphenol pg/l <0,08 < 0,08 <0,08
™ &KORUSKHQROHK gl <BG <BG <BG
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Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode

Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936

Chlorbenzole

Chlorbenzol pg/l <055 <05 <05

DIN 38407-9: 1991-05,
o-Dichlorbenzol g/l <0,5 <0,5 <0,5 GC-MSD [G]
m-Dichlorbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
p-Dichlorbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5
1,2,3-Trichlorbenzol pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05

DIN EN ISO 6468 (F1):
1,2,4-Trichlorbenzol g/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 1997-02 [G]
1,3,5-Trichlorbenzol pg/l <0,05 < 0,05 <0,05
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol pg/l <0,05 < 0,05 < 0,05
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol pg/l <0,05 < 0,05 <0,05
Pentachlorbenzol pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
Hexachlorbenzol pg/l < 0,05 < 0,05 < 0,05
™ &KORUEHQ]ROH gl <BG <BG <BG
Leuchtbakterientest

Glb 2 2 2 DIN EN ISO 11348 [F]

(Lumineszenz)

Giftigkeit gegenuber GD 1 1 1 Daphnientest nach DIN 38
Daphnien (GD) 412-1.30 1989-03 [F]

Per- und polyfluorierte Chemikalien entsprechend PFC-Leitlinie 04/2017 (LfU)

Perfluornonansaure (PFNA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01

DIN 38407-42: 2011-03 [F]
Perfluoroctansulfonsaure

(PFOS) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluoroctansaure (PFOA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorhexansulfonsaure

(PFHXS) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorhexansaure

(PEHXA) g/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansulfonsaure

(PFBS) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorbutansaure (PFBA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordecansaure (PFDA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
1H,1H,2H,2H-Perfluoroc-

tansulfonsaure (6:2-FTS, pg/l <0,01 <0,01 <0,01
H4-PFOS)

Perfluoroctansulfonamid

(PFOSA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorheptansulfonséure

(PFHpS) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorheptanséaure

(PFHpA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorpentanséure

(PEPeA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Parameter Einheit GWM 1 GWM 2 GWM 3 Methode
Eingangsnummer 2125934 2125935 2125936
Weitere per- und polyfluorierte Chemikalien
Perfluordodecanséaure
(PFDOA) ug/ <0,01 <0,01 <0,01 DIN 38407-42; 2011-03 [F]
Perfluordecansulfonsaure
(PFDS) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorundecansaure i <001 <001 <001
(PFUNA) Ho ' ' ’
Hausmethode: Qualitativer
Schwefelwasserstoff (H2S) - negativ negativ negativ Nachweis mit Bleiacetat-Papier
nach ansauern. [T]
Hydrogensulfid (H2S) mgl/l < 0,02 <0,02 <0,02 DIN 38405-27: 1992-07 [T]
Chloridazon-Metabolit B pg/l <0,02 < 0,02 < 0,02
Fremdvergabe [F]
NN-Dimethylsulfamid pg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02
Amidotrizoesaure pg/l < 0,02 <0,02 <0,02
DIN 38407-F47: 2017-07
Acesulfam pg/l < 0,02 <0,02 <0,02 (LC-MS/MS) [F]

TS = Trockensubstanz

[F] = Fremdvergabe an ein akkreditiertes Priflabor

[G] = Durchfiihrung am Standort Goldellern 5
[T] = Durchfiihrung am Standort Tiefer Graben 2
™ 6XPPH GHU TXDQWLWDWLY EHVWLPPWHQ (LQJHOZHUWH JHUXQGHW
Ergebnisangaben mit "<" geben die jeweilige Bestimmungsgrenze (BG) des angewendeten Messverfahrens an.

Th. Vogt, staatl. gepr. Lebensmittelchemiker (stellvertr. Laborleiter)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstéande. Die auszugsweise Vervielfaltigung oder Abanderung des Berichts ist ohne unsere schriftliche Geneh-
migung nicht zuléssig. Wenn nicht anders vereinbart -und soweit sinnvoll- werden die Proben 2 Monate (gerechnet ab Probeneingang) im Labor aufbewahrt.

Anlage:

Probenahmeprotokoll (3 Blatt)
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P/ A
"’" PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
vy

Anlage 8

Vorschlag fur zwei neue Grundwassermessstellen,
Mal3stab 1 : 2.500

P:\00Projekte\10256\4Gutachten\Hydrogeologischea¢hten Steinbruch Dettelbach - Dettelbach Verwert8mbH & Co. KG - 27112023.docx
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