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1. Lageplan
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3: Bodenmechanische Laborversuche

4: Chemische Analysen
PLANUNTERLAGEN:

Lageplane des Auftraggebers
Geologische Karte von Bayern im Maf3stab 1:25.62@8 Wiesentheid
Spartenpléane der Versorger

1. Vorbemerkungen

Der Markt Geiselwind beauftragte die geotechnik dmmpel gmbh am 30.10.2018, eine
Baugrunduntersuchung fur die geplante ErschlieRdeg Baugebietes ,Langacker BA2019" in
Geiselwind durchzufihren und ein Baugrundgutachteerstellen.

Das neue Baugebiet liegt im norddstlichen Bereieh ®arktes Geiselwind. Es ist vorrangig Uber die
FriedrichstraRe sowie einen noérdlich anliegendenwardweg erreichbar. Zum Zeitpunkt der
Baugrunderkundung wurde das Grundstuck landwirtdattagenutzt.

Das Gelande weist eine maflige Hangneigung nachnSideichtung der Ebrach auf. Aufgrund dieses
Gefalles ist eine Ableitung des Versickerungswassesudostliche Richtungen geplant.

Die in diesem Baugrundgutachten getroffenen Auswgen und Empfehlungen richten sich nach
folgenden Regelwerken:

DIN EN 1610: Verlegung und Prifung von Abwasserteggen und -kanélen

DVW-A 139: Einbau und Prifung von Abwasserlegen und -kanélen

ZTVE-StB: Zuséatzliche Technische Vertragsbedimggum und Richtlinien fr
Erdarbeiten im Stra3enbau

RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung @berbaues von Verkehrsflachen

DIN 18130: Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsdrtes

LAGA M20 97: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall-Riatie: Anforderungen an die

stoffliche Verwertung von mineralischen Reststofféfallen
(Technische Regeln)
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2.  Ergebnis der Gelandeuntersuchungen

2.1  Allgemeine Angaben

Zur Beurteilung der Baugrundverhéaltnisse wurden 21.2018 sieben Baggerschirfe (SCH 1 - 7)
ausgefihrt. SCH 1 - 6 wurden dabei im Neubaugebsthst durchgefuhrt, SCH 7 hingegen zur
Erkundung des Untergrundes fur die Entwasserurigelgiostlich des anliegenden Sportplatzes. Die
Aufschlusspunkte sind in Anlage 1 planlich dargéistBie Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind in
Form von Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 s@egichnerischen Darstellungen nach DIN 4023
festgehalten und dem Gutachten in Anlage 2 beigeflig

Aus den Schirfen wurden zwei gestorte Bodenprotiedds bodenmechanische Labor entnommen. Hier
erfolgten Bestimmungen des Wassergehaltes (DIN I)8a&d der KorngréRenverteilung (DIN 18123).
Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversictien Anlage 3 zusammengefasst.

Die Anlage 4 zeigt das Ergebnis der chemischenyseal der entnommenen Bodenproben.

2.2 Baugrundverhaltnisse

Das Baufeld befindet sich nach der vorliegendenoggschen Karte im Bereich des Schilfsandsteins des
Mittleren Keupers, welcher im Baugebiet von glaameRhblagerungen tberlagert sein kann.

Der Schichtaufbau lasst sich nach dem ErgebniBdggerschiirfe wie folgt beschreiben:

In den Schirfen wurden meist die obersten 30 cndatchwurzelten©berboderaufgebaut. Der braune
Oberboden bestand aus schluffigen Sanden mit steisér Konsistenz.

In SCH 5 und 7 wurden die obersten 1,0 bzw. 1,5umkeesigenAuffillungen aufgebaut. Sie wiesen
zusatzlich deutliche Feinkornanteile von 15 - 4@@h In den Auffillungen wurden kaum Fremdstoffe
angetroffen, die Boden sind jedoch im Untersuchgegret nicht endemisch.

Die grofiten Partien des Untersuchungsgebietes wausrbraunen/erwitterungsgerollenaufgebaut.
Diese Schichten waren als Kiese mit erheblichem&teeilen und geringen Feinkornanteilen (< 15 %)
ohne grolRere Komponenten ausgebildet.

In SCH 7 wurde ein grauer, weicher bis steN@rwitterungslehmangetroffen, welcher aus bindigen
Kiesen bestand.

Die Festgesteine im Neubaugebiet bestanden im Negeb&éet aus maRig mirben bis sehr harten
SandsteinenDie Sandsteine waren braun und traten im Baugabieiner Tiefe von 2,5 - 3,3 m auf.

Bei SCH 7 wurden einer Tiefe von 2,5 m zersetztg nniirbeTonsteineangetroffen. Diese Tonsteine
waren grau und mit dem Bagger l6sbar, sodass l@enath eine maximale Schurftiefe von 4,0 m
erreicht wurde.
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2.3  Wasserfuhrung

Bei den im Dezember 2018 ausgefihrten Aufschlistaten keine Wasserzutritte auf. Der
Grundwasserstand und das Vorkommen von moglichearfl@bhenwéssen hangen stark von den
vorangegangenen Niederschldgen ab. Die Baugrunudukg fand nach einem sehr warmen, trockenen
und langanhaltenden Trockenperiode 2018 statt.

Aufgrund der geologischen Verhéltnisse werden Swheserzutritte nur nach deutlichen
Niederschlagen im Bereich direkt Uber der Felsoreek vermutet. Die daruber liegenden Partien sind
versickerungsfahig und leiten das Wasser zum néchStauhorizont, welcher der Sandstein bei
fehlender Kluftung darstellen kann. Aufgrund dembglage wird ein Einfluss von Grundwasser auf die
Baumalinahme ausgeschlossen.

3. Chemische Analysen

In Abstimmung mit dem Planer wurden zwei Bodenpmol@mtnommen, die vom Labor Agrolab,
Bruckberg, auf die Parameter gemaf? LAGA Tab. i2uhd 1.2-3 zzgl. Gluhverlust untersucht wurden.
Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 4 beuggefi

SCH5 (1,5 - 2,0 m): Verwitterungsgeroll

Bei dieser Probe Uberschreitet kein Parameter 8e@rénzwert nach LAGA. Die Probe ist daher als Z0-
Material einzustufen.

SCH 6 (1,0 - 2,0 m): Verwitterungsgeroll

Bei dieser Probe Uberschreitet kein Parameter 8e@rénzwert nach LAGA. Die Probe ist daher als Z0-
Material einzustufen.
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4.  Bautechnische Beschreibung der Baugrundschichie

Die nachfolgende bautechnische Beschreibung folgim d Konzept der Homogenbereiche.
"Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich bestkhmumns einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerateiehdpare Eigenschaften aufweist” (Definition gem.
DIN 18300). Die Einsetzbarkeit bezieht sich dalesvshl auf das Losen als auch auf den Wiedereinbau.

4.1  Homogenbereich O1

Der Oberboden bildet den Homogenbereich O1.

Da der Oberboden in jedem Fall separat abzuschiebédneiner eigenstandigen Wiederverwendung
zuzufuhren ist, kann auf eine detaillierte Darstedl im Rahmen dieses Gutachtens verzichtet werden.

4.2  Homogenbereich B1
Als Homogenbereich B1 werden die Auffillungen sodgég Verwitterungslenm bezeichnet, die in RKS

5 und 7 angetroffen wurden. Folgende Bodenkennweitenen dem Homogenbereich B1 zugeordnet
werden:

Kdrnung nach DIN EN ISO 14688-1 (co)clsisaGr
KorngréRenverteilung

T+U 15-60 %

S 5-30%

G 30 - 60 %
Stein- und Blockanteile nach DIN EN ISO 14688-2 Aisl5 %
Bodengruppe nach DIN 18196 [GU*)ITL
Lagerungsdichte n. b.
natirlicher Wassergehaltyw 5-15%
Konsistenz weich - halbfest
undranierte Scherfestigkeif ¢ k. A.
organische Anteile (Glihverlust) <3%
Dichte, erdfeucht 1,95 - 2,25 g/crh
Wichte, erdfeucht 19,0 - 22,0 kN/m
Wichte, unter Auftriely, 9,0 - 12,0 kN/m
Reibungswinkelp’ 25,0-275°
Kohéasion ¢, 0 - 5 kN/nf
Steifemodul E 2 - 15 MN/nf
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB F3
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 4
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB V2 -V3
Durchlassigkeit k 107 - 10° m/s

n. b. = nicht bestimmbar, k. A. = keine Angabe

Der Homogenbereich B1 ist mit einem Bagger gutddsb
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4.3 Homogenbereich B2

Als Homogenbereich B2 wird das Verwitterungsgetigzeichnet. Folgende Bodenkennwerte kdnnen
dem Homogenbereich B2 zugeordnet werden:

Kdrnung nach DIN EN ISO 14688-1 (co)(si)saGr
KorngréRRenverteilung

T+U <15%

S 5-30%

G 40 - 80 %

X 5-40%
Stein- und Blockanteile nach DIN EN ISO 14688-2 )%
Bodengruppe nach DIN 18196 GW/GU
Lagerungsdichte mitteldicht - dicht
natirlicher Wassergehaltyw 5-10%
Konsistenz n. b.
undranierte Scherfestigkeif ¢ k. A.
organische Anteile (Glihverlust) <3%
Dichte, erdfeucht 2,05 - 2,25 g/crh
Wichte, erdfeucht 20,0 - 22,0 kN/m
Wichte, unter Auftriely, 12,0 - 14,0 kN/m
Reibungswinkelp’ 32,5-40,0°
Kohasion ¢ 0 kN/nt
Steifemodul E 15 - 30 MN/mi
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB F1-F2
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 3/5
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB V1*

n. b. = nicht bestimmbar, *in gebrochenem Zustand

Zum Losen des Homogenbereiches B2 sind schwere eBagimzukalkulieren. Béden der ehem.
Bodenklasse 5 sind zu erwarten. Nennenswerte @ledegeldsten Materials werden steinig sein, sodass
dieses Material zum Wiedereinbau vorher gebrochena@n muisste.
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4.4  Homogenbereich X1

Zum Homogenbereich X1 werden die Sandsteine zusagefesst, deren Tragfahigkeit hoch ist. Es

kdnnen folgende Bodenkennwerte zugeteilt werden:

Verwitterungsgrad mafig mirbe - sehr hart
undranierte Scherfestigkeif ¢ k. A.
organische Anteile (Glihverlust) <1%

Dichte, erdfeuchtr

2,40 - 2,75 glcrh

Wichte, erdfeuchty

23,5 - 27,0 kN/m

Wichte, unter Auftrieby™,

13,5 - 17,0 kN/m

Reibungswinkelp’ 35-40° #
Einaxiale Druckfestigkeit 5-150 MPa
Trennflachenrichtung / Trennflachenabstand K. Adaskannt
Zusammendrickbarkeit gering
Steifemodul E 50 - 120 MN/m
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB F1*
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 6/7
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB V1*

Durchlassigkeit k

10° - 10%m/s

*in gebrochenem Zustand, k.A. = keine Angabe, Aaahnflachen stark reduziert

Der Homogenbereich X1 tritt im Neubaugebiet ab rifiefe von 2,5 - 3,3 m u. GOK auf. Zum Lésen
des Homogenbereiches X1 wird selbst evtl. ein sobmBagger nicht mehr ausreichen, so dass dann ein

MeiRRel oder eine Frase eingesetzt werden muissen.

4.5 Homogenbereich X2

Zum Homogenbereich X2 werden die zersetzten undemiifonsteine zusammengefasst. Es kdnnen

folgende Bodenkennwerte zugeteilt werden:

Bodengruppe DIN 18196

n. b. / nach dem Lésen GW/GU

Stein- und Blockanteil

0 - 10 % nach dem Losen

Verwitterungsgrad

zersetzt - mirbe

undranierte Scherfestigkeif ¢

k. A.

organische Anteile (Gluhverlust)

<1%

Dichte, erdfeuchtr

2,15 - 2,35 g/cth

Wichte, erdfeuchy

21,0 - 23,0 kKN/m

Wichte, unter Auftriely’

11,0 - 13,0 kN/rh

Reibungswinkel’ 35°
Einaxiale Druckfestigkeit 1-10 MPa
Trennflachenrichtung / Trennflachenabstand k.A:5cm
Steifemodul E 15 - 30 MN/nf
Zusammendrickbarkeit grof3
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB F3
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 6
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB V3

Durchlassigkeit k

107 - 10" mi/s

k.A. = keine Angabe, #bei Kluftigkeit erhdht

Der Homogenbereich X2 trat in SCH 7 ab einer Tieémn 2,5 m u. GOK auf. Zum LOsen des
Homogenbereiches X2 ist ein deutlicher Mehraufwaindukalkulieren.
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5. Leitungsbau
51 Sicherung der Leitungen - Schutzmaflnahmgegen Wasser

Fur die Ausbildung der Baugruben bei dem geplaheubau der Abwasser- und Wasserleitungen sowie fiir
die erforderlichen Arbeitsraumbreiten ist DIN 41@@Rgebend. Nach DIN 4124 kénnen Baugruben oder
Graben ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweibis hochstens 1,25 m bzw. 1,75 m Tiefe und
Einhaltung der Vorgaben fir die Gelandeoberfladmeeozusatzliche Verbau- oder SicherungsmalRnahmen
hergestellt werden.

Da die Leitungstiefe die o. g. Tiefen Ubersteigtusm eine Baugrubensicherung (z. B. Uber
Verbautafelelementen oder Kammerdielen) vorgenommerden. Der Einbau sollte dabei vorauseilend
(Absenkverfahren) erfolgen, um seitliche Auflockegan zu vermeiden. Bei zu schneller und zu grolRer
Vertiefung des Bodenaushubs ohne entsprechendeh@angsmalinahmen ist mit Nachrutschungen zu
rechnen. Die Verbauelemente sind kraftschlissig aeih Grabenwanden zu verspreizen. Nach dem
Verlegen der Leitungen kann der Verbau kontinuwérlund unter gleichzeitigem Verfillen des Grabens
wieder gezogen werden.

Vor den Bauarbeiten ist eine Beweissicherung desadees durchzufiihren. Mdgliche Sickerwasser hteibe
in jedem Fall mit offener Wasserhaltung beherrschba

5.2 Bettung der Leitungsrohre und Verfiullung d€srdben

Die technische Durchfiihrung fur das Verfullen uretdichten der Leitungsgrében ist in DIN EN 1610 bzw
in DWA 139 ausfuhrlich beschrieben.

Nach dieser Norm kann die untere Bettungsschichtgbeignetem Boden in der Grabensohle auf den
gewachsenen Untergrund gelegt werden. Ein geeigBetden ist ein gleichmaliger, relativ feinkdrniger
Boden, der eine Unterstitzung der Rohre Uber dgessamte Lange zuldsst. Der Homogenbereich B2
(Verwitterungsgeroll) ist hierfir gut geeignet. gmol3en Teilen der Rohrgrabensohlen ist mit diesem
glinstigen Baugrund zu rechnen, auf den die unteteiBgsschicht direkt aufgelegt werden kann.

Im Bereich tieferer Leitungen werden haufig dietgesteine (Homogenbereich X1 und X2) angeschnitten.
In diesen Bereichen ist die Bettungszone auf 1Zwewerstarken.

Ostlich des Neubaugebietes wird ein geologischecha zwischen SCH 6 und SCH 7 stattfinden. Je nach
Tiefe der Leitungsgrében ist hier entweder mit Kslshe Homogenbereich X1/X2) oder mit aufgeweighte
Verwitterungslehmen zu rechnen. Im Bereich weidleime in der Rohrgrabensohle empfehlen wir daher
einen Bodenaustausch in einer Dicke von ca. 20 mnBereich der unteren Bettung Uber die gesamte
Grabenbreite. Hierflr schlagen wir geeignetes giofiges kiesiges Material mit Nullanteil vor, dasi b
geeignetem Wassergehalt verdichtet werden muss.

In der gesamten Leitungszone ist zur Verfullunghtbmdiger Boden zu verwenden (Sand-Kies in gut
verdichtbarer Korngrof3enabstufung). Im Bereich d&sitenverfullung ist nach DWA-A 139 ein
Verdichtungsgrad von 2> 97 % zu erzielen.

In der 30 cm hohen Abdeckschicht Uber den Rohrekagme maschinelle Verdichtung zuléassig. Es ist
jedoch auch uber den Rohren fur einen gleichmaRigehlraumfreien, leicht verdichteten Einbau zu
sorgen. Die ZTVE-StB fordert auch in diesem Beratten Verdichtungsgrad von,D> 97 %.



geotechnik dr. rimpel gmbh Erschlie§ Baugebiet "Langacker BA2019" in Geiselwind Markt Geiselwind

Fur die Hauptverfullung werden von uns daher gesggrobkornige Bdden, z. B. Sand-Kies-Gemische mit
Feinkornanteilen < 0,063 mm 15 %, bevorzugt. Hier ist auf einen lagenweisemb&u (max. 0.3 m im
verdichteten Zustand) bei geeignetem Wassergehalachten. In der Hauptverfullung dirfen Boden
verwendet werden, deren Grof3tkorn 2/3 der Einb&edion 30 cm nicht Uberschreitet, insofern diese
ausreichend verdichtbar sind. Die nichtbindigen ddaodschichten des Homogenbereiches B2 kdnnen in
der Hauptverfullung bei entsprechend geringen Werder umweltrelevanten Parameter gut wieder
eingebaut werden.

Die Homogenbereiche B1 (Auffullungen sind heterqogeoher Feinkornanteil) sowie B2, X1 und X2
(mussten gebrochen werden) sind hierbei im unbefieamdZustand ungeeignet.

Fir die obersten 30 cm unterhalb des Planums ideirHauptverfillung geeignetes, kiesiges Materigl
Feinkornanteilen < 0,063 mm vof 15 % einzubauen, damit der Planumszielwert fir 8tealRen
eingehalten werden kann.

Zur Uberpriifung sind Bestimmungen der Dichte lbeld¥ersuche nach DIN 18125 mit Proctorversuch
nach DIN 18127 durchzufihren.
Die Verdichtungsanforderungen richten sich danrhier Tabelle 2 der ZTVE- StB:

vom Straf3enplanum bis 1,0 m Tiefe, B 100 %:
1,0 m unter Planum bis Oberkante Leitungszong>MD8 %:
jeweils fur grobkdrniges, sandig-kiesiges Eunbaterial mit Feinkornanteilen < 0,063 mni5 %.

vom Straf3enplanum bis Oberkante Leitungszopez B7 %:
fur feinkdrniges, bindiges Einbaumaterial.

10
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6. Strallenbau

Die im Untersuchungsgebiet geplanten Straf3en isgBeind sind vermutlich in die Belastungsklasse ,BkO
nach RStO einzuordnen. Die generelle Art des Auslsalite nach den Vorgaben der RStO — Tafel 1
gewahlt werden, auf denen auch die jeweilige Stddtesinzelnen Lagen angegeben ist.

6.1  Erstellung des Erdplanums

Nach unserem Vorschlag wurden in den Rohrgrédbeh Bza der Wasser- und Abwasserleitungen im
Planumsbereich tragfahige, grobkornige Boden destEmpfindlichkeitsklasse F1 oder F2 eingebaut. In
den restlichen Bereichen des StralRenplanums wurdé&rwitterungsgerélle, ebenfalls der
Frostempfindlichkeitsklasse F1/F2, angetroffen.

Auf der Oberkante des Erdplanums ist nach RStO, -80B-StB und ZTVE-StB (fur frostempfindliche
Bdden ohne qualifizierte Bodenverbesserung) es-Wert von> 45 MPa erforderlich. In den Bereichen
mit nichtbindigen Béden des Homogenbereiches Baliester Wert nach einer Nachverdichtung auf einer
dinnen Schotterdecke (ca. 10 cm) erreichbar.

Nach der Tabelle 8 der ZTVE-StB betragt die Mindagahl der Eigenlberwachungsprufungen fir das
Planum 1 je angefangene 1008 Mas Planum darf wahrend der Bauarbeiten nichttimit Fahrzeugen
(z. B. Bagger, LKW) befahren werden.

6.2 Frostschutzschicht

Fir die neu einzubauende Frostschutzschicht kormlén Materialien verwendet werden, die den
Anforderungen der ZTV-SoB-StB entsprechen. Wir eshfgn den Einbau von Schotter der Kérnung 0/56,
ggof. Kérnung 0/32 als Ausgleichslage im Feinplanum.

Die folgenden Angaben uber die Verdichtungsanfamdgen fiir die Oberkante der Frostschutzschicht sind
der aktuellen ZTV-SoB-StB entnommen. Nach diesers¥lorift kann bei Frostschutzschichten von
Verkehrsflachen in geschlossener Ortslage, beirdeee Einbau durch Schéachte oder Ahnliches behinder
ist, ein Verdichtungsgrad von mindestens 100 % vorgesehen werden. Nach der Tabelle 2.7 T¢-
SoB-StB musste ansonsten fir die Oberflache dest$aloutzschicht bis 0,2 m Tiefe mindestens der
Verdichtungsgrad von = 103 % erreicht werden.

Wird ersatzweise ein Plattendruckversuch zur Vérdiogskontrolle gewahlt, so muss bei der BkO,3dmuf
Oberkante der Frostschutzschicht ein Verformungsmedn E,—Wert > 100 MPa erreicht werden. In
Pflasterbereichen muss auf der Oberkante der detusizschicht ein Verformungsmodul vog,BNert>
120 MPa erreicht werden. Dies entspricht auch deg&be der RStO. Der VerhaltniswerhLE,; muss<
2,2 sein, wenn ein Verdichtungsgrag, D> 103 % vorgeschrieben ist, ansonsten reicht eiER-
Verhaltniswert vore 2,5 aus. Hohere Verhaltniswertg,fE,; sind zulassig, wenn dekEWert mindestens
das 0,6-fache des gefordertep-BVertes betragt.

Die Tragfahigkeiten des Planums und der Tragscohichind wahrend der Bauphase durch Kontrollversuche

(Plattendruckversuche, Bestimmung des Verdichtuages) zu Uberprifen. Dazu sollten auch Analysen
der KorngroRenverteilung der Frostschutzschichtlagefihrt werden.
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6.3  Gehwegebau

Fur den Neubau von Gehwegen werden in der RStOjtdap.2. bzw. Tafel 6, auf F2- und F3-
Untergrund/Unterbau mehrere standardisierte Ausbgliamkeiten aufgefuhrt. Die Bauweisen und
Schichtdicken sind so gewéhlt, dass diese FlacbenFahrzeugen des Unterhaltungsdienstes befahren
werden konnen. Eine gelegentliche Nutzung durcleanBraftfahrzeuge ist nicht bertcksichtigt.

Nach RStO und ZTV-SoB-StB wird auch auf Gehwegendiis Planum ein =—Wert von> 45 MPa
gefordert. Die erforderlichen MalRhahmen zur Emgigjl eines tragfahigen Planums kénnen analog des
StralRenbaus (Kapitel 6.1) durchgefihrt werden.

Fur Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2—F3neath RStO eine Mindestdicke des frostsicheren

Oberbaues von 30 cm erforderlich. Auf der OberkaeteTragschicht unmittelbar unter der Decke sollte
ein B,-Wert> 80 MPa (bei angestrebten Verhaltniswerten vaiily, < 2,5) eingehalten werden.

7. Versickerungsfahigkeit der Boden

Den Durchlassigkeiten {kvon Lockergesteinen (in m/s) lassen sich in Anletg an DIN 18130 T1,
folgende hydrogeologische Begriffe zuordnen:

sehr stark durchlassig >210

stark durchlassig 10- 107 (Poren)grundwasserleiter >40
durchlassig 16— 10* (Kluft)grundwasserleiter > 10
schwach durchlassig fo- 10° Grundwasserhemmer <10
sehr schwach durchlassig <%0 Quasinichtleiter <1d

Im Neubaugebiet stehen vornehmlich die Schichtesn ldemogenbereiches B2 an, welche von den
Sandsteinen des Homogenbereiches X1 unterlagertiewerBei rechnerischen Ermittlungen von
Durchléssigkeitsbeiwerten des Homogenbereichesr@Btesich ein Wert von (k= 10°- 10° m/s. Diese
Schichten sind daher als stark durchlassig bish#fissig anzusehen und zum Versickern geeignet.

Die Durchlassigkeit der darunter liegenden SandstédHomogenbereich X1) hangt stark von ihrer
Kliftung ab und kann sich lokal stark unterscheiden
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8. Abschliel3ende Bemerkung

Bei den bisher durchgefihrten Untersuchungen hanelsich um punktuelle Aufschlisse. Die

Bodenverhaltnisse unterliegen einer gewissen Mansbreite, so dass diese punktuellen Ergebnisse
nicht auf alle Bereiche vollkommen Ubertragbar simki den anfallenden Erdarbeiten sind die

angetroffenen Verhaltnisse mit den ErgebnissenedieGutachtens zu vergleichen. Bei grof3eren
Abweichungen oder Umplanungen ist der Bodengutactaehmals einzuschalten.

Gochsheim, 17. Januar 2019

Dipl.-Geologe Darko Badel fdor Rammler (B. Sc.)
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Entnahmestelle: SCH 4 3
U/Cc 278.7/147.8
T/U/SIG [%]: -/-/18.8/51.5




geotechnik dr. rimpel gmbh
LindestralRe 6 - 97469 Gochsheim
Tel: 09721 - 804642 Fax: 09721 - 804812

Bearbeiter: Rammler Datum: 21.12.2019

Koérnungslinie

Neubaugebiet Langacker BA2019
Markt Geiselwind

Prufungsnummer: 181119-02
Probe entnommen am: 09.01.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123
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Bodenart:
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Entnahmestelle:

SCH 5

U/Cc

131.2/21.8

TIUISIG [%]:

-/-/16.4/58.6

Projekt:
18.4569
Anlage:
3




ANLAGE 4

Chemische Analysen
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Your labs. Your service.

29.11.2018
140002648

Datum
Kundennr.

Auftrag 2829784 18.4569 Markt Geiselwind - Neubaugebiet Langécker
Analysennr. 480961
Probeneingang 26.11.2018
Probenahme 19.11.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SCH5-15-20m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 88,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 6,7 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Glihverlust % 1,9 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 34 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 9,1 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN '50( #]%%4)6 :2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (zZn) mg/kg 49,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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= Datum 29.11.2018
£ Kundenn. 140002648
K] PRUFBERICHT 2829784 - 480961

% Kunden-Probenbezeichnung SCH5-15-20m

_é, Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

* |cis-1,2-Dichlorethen mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ [Trichlormethan mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ [1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E |Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
® Einzelparameter

£ |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E [Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< [m,p-xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
5 |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Cumol ma/kg <0,1 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
f Summe BTX mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
5 Einzelparameter

‘€ |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
‘g' PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnqu aus Messwerten der
@ Einzelparameter

~ |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
g Einzelparameter

8 Eluat

% Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
§ pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
8 elektrische Leitfahigkeit uS/cm 18 10 DIN EN 27888 : 1993-11
w |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
g Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN 1SO 15923-1 : 2014-07
= |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
=g Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
T |Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
fj.-'j Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
< Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
© |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
G |Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

£ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

% Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

2 Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

& Originalsubstanz.

%

£

'g Seite 2 von 3

@00 AG Landshut Geschaftsfiihrer s@‘@’/’«,,

/) HRB7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier ——e]
om Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a/iw\ﬁﬁ ( DAKKS
U DE 128944188 7N Deutsche

Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 29.11.2018
Kundennr. 140002648
PRUFBERICHT 2829784 - 480961
Kunden-Probenbezeichnung SCH5-15-20m
B

eginn der Prifungen: 26.11.2018
Ende der Prifungen: 29.11.2018

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prufgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
o diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem
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Your labs. Your service.

29.11.2018
140002648

Datum
Kundennr.

Auftrag 2829784 18.4569 Markt Geiselwind - Neubaugebiet Langécker
Analysennr. 480962
Probeneingang 26.11.2018
Probenahme 19.11.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SCH6-1,0-20m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 89,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 57 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Glihverlust % 2,6 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 17 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 49 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 33 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 12 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN '50( #]%%4)6 :2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 54,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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= Datum 29.11.2018
£ Kundenn. 140002648
K] PRUFBERICHT 2829784 - 480962

% Kunden-Probenbezeichnung SCH6-1,0-2,0m

_é, Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

* |cis-1,2-Dichlorethen mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ [Trichlormethan mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ [1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E |Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E |Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
® Einzelparameter

£ |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E [Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< [m,p-xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
5 |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Cumol ma/kg <0,1 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
f Summe BTX mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
5 Einzelparameter

‘€ |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnqu aus Messwerten der
@ Einzelparameter

~ |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
g Einzelparameter

8 Eluat

% Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
S |pH-Wert 7,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
8 elektrische Leitfahigkeit uS/cm 13 10 DIN EN 27888 : 1993-11
w |Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
g Sulfat (SO4) mg/l 43 2 DIN 1SO 15923-1 : 2014-07
= |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
=g Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
T |Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
@ |Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
< Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
© |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
S |Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

£ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses

% Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

2 Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

& Originalsubstanz.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 29.11.2018
Kundennr. 140002648
PRUFBERICHT 2829784 - 480962
Kunden-Probenbezeichnung SCH6-1,0-2,0m
B

eginn der Prifungen: 26.11.2018
Ende der Prifungen: 29.11.2018

* " gekennzeichnet.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prufgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Prifergebnisse in
o diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

ymbol "

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem
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